Jesté zelenéjsi revoluce

DAVID VACKAR

Jak najit udrzitelnéjsi zptisob hospodareni?

Vztah hospodareni, zeméd€lské produkce a Zivotni-
ho prostredi je slozity. Méné intenzivni (extenzivni)
zpusoby hospodareni ptisobi prizniveé na biologickou
rozmanitost a udrZuji esteticky i ekologicky vyvaze-
nou krajinu. V Sedesatych letech minulého stoleti se
evropské zemédélstvi v touze po vySSim vynosu in-
tenzifikovalo. Zacaly se zavadét vynosné odrudy
a pouzivat strojena hnojiva ¢i pesticidy (mluvilo se
o ,zelené revoluci®). Vyssi intenzita hospodareni sice
zajistila hojnost potravin, ale brzy se projevila ,dan®,
ktera za to musela byt zaplacena — zhorSeny stav Zi-
votniho prostredi. Nepriznivé dusledky intenzivniho
zemédélstvi dokladaji ¢etné studie. Napriklad nedav-
ny vyzkum vlivu intenzifikace na populace ptaku ze-
meédélské krajiny ukazal, Ze u 52 druhu ve triceti
evropskych zemich poklesla vyrazné popula¢ni po-
cetnost, a to zejména v zemich zapadoevropskych
(J. Reif, Vesmir 82, 66, 2003/2). Odpovédi na tyto pro-
blémy je hledani udrzitelné&jSich zptasobti hospoda-
reni. Jak se tyto zptisoby osvéd¢ily v experimentech?
B Extenzivni zemédélstvi. Odbornici na ochranu
pfirody z Univerzity v nizozemském Wageningenu
srovnavali 78 poli obhospodatrovanych s ohledem na
prirodu s poli obhospodarovanymi konvencéné a zjis-
tili, Ze vysledky nejsou dost pfiznivé pro rozmanitost
rostlin, ptakt, pestrenek, ¢melaku a véel (Nature 413,
723, 2001). Prili§ razové to nedopadlo ani s popu-
lacemi bahnakt. V Nizozemsku hnizdi polovina evrop-
ské populace brehouSe ¢ernoocasého (Limosa limo-
sa), a prestoZe byla néktera opatfeni zamérena pii-
mo na tohoto ptéaka, oc¢ekavany uspéch se nedosta-
vil. Pritom v Nizozemsku toto usili vyvijeji jiZ od
r. 1981 (tedy déle nez v Evropské unii). Lepsi vysled-
ky prinesla obdobna opatreni v anglickém Devonu,
kde se nikdy nehospodarilo tak intenzivné jako v Nizo-
zemsku. Celkoveé lze fici, Ze prechod na extenzivni
hospodareni provazeny Setrnym pristupem k Zivot-
nimu prostredi zatim nesplnil o¢ekavani.

B Organické zemédélstvi (organicky znamena v této
souvislosti prirozeny, spoléhajici na samoregulac¢ni
schopnost systému). V jihonémeckém Allgdu srov-

navali 18 malych farem zamérenych na produkci
mléka ve trfech rozdilnych stupnich intenzity hos-
podareni — konvenc¢ni (intenzivni), extenzivni a or-
ganické. DutileZitym indikatorem zatéZe Zivotniho pro-
stredi pro né byla spotreba energie. Studie propo¢i-
tala nejen spotrebu paliv, maziv apod., ale i energii
spotfebovanou na syntézu umélych hnojiv. Zjistilo
se, Ze organické farmy spotrebuji nejméné energie.
Pro zemédé€lce je (zatim) vyhodou vyS$Si trZzni cena
worganickych produktd“. Vynosy jsou sice zhruba
0 20 % nizsi nez pri konvenénim hospodareni, ale
zase je tento zptisob nepomérné uspornéjsi (viz téz
Science 296, 1694, 2002). Krom toho organické ze-
meédélstvi ptisobi 1épe na pudni vlastnosti. Biodiver-
zitou zatim - navzdory oc¢ekavani — organické farmy
neprekypuji, nicméné jsou naznaky, Ze nékterym
skupinam (zvlasté pudnim organizmim a vySSim
rostlindm) tento zptisob hospodareni sveéd¢i. Lze fici,
Ze organické zemédélstvi mize byt udrZiteln€jsi moz-
nosti nez konvenéni hospodareni.

JiZ v roce 1992 se Evropska unie rozhodla ,ozele-
nit* zemédeélskou politiku rozsahlou reformou. V kazdé
evropské zemi byla prijata n€jaka agro-ekologicka opat-
feni (viz uvedené dvé moznosti), jejichZ spole¢nym ci-
lem bylo zabrzdit rostouci nadprodukci a zavést do
zemédé€lstvi ohledy na Zivotni prostredi. USly zisk byl
farmarim kompenzovan, opatieni vSak zatim nepfi-
naseji otekavany vysledek. Naproti tomu v byvalych
socialistickych zemich rostla zemédélska produkce jen
do osmdesatych let 20. stoleti, a po r. 1990 dokonce
prudce poklesla. Paradoxné je tedy ve vychodoevrop-
skych zemich dosud zachovano vétsi druhové bohat-
stvi nez v €lenskych zemich EU. Dosud neni upIné zr'ej-
mé, zda opatreni zvolena po vstupu do integrované
Evropy opravdu zajisti zachovani biodiverzity
a zdravého Zivotniho prostredi. O
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Urbanni myty
o organickém farmareni

LJakgm dattum a jakgm tvurzenim mtiZeme diweérovat?*
To je ¢asta otazka nejen v redakci Vesmiru. Nejbez-
— bohuzel béZznou praci prili§ neusnadriuje. Navic kaz-
dy, kdo musel opustit spolehlivé tizemi teorie a resit
redalny problém, vi, kolika zamléenymi predpoklady
Jjsou mnoha tuvrzeni zatiZena a jak je nékdy obtizné
empirickd data interpretovat. Ivan Bohdcelk

Velmi rozsifené je presvédceni, Ze organické zemeé-
délské systémy s nizkym vynosem jsou k Zivotnimu
prostredi ohleduplnéjsi a udrZitelnéjsi nez zemeédél-
ské systémy intenzivniho typu. Proti sou¢asnym ci-
ltm organickych systémt — zachovat vysokou tirod-
nost ptudy, vyhnout se znecisténi, vyuzivat stridani
plodin, starat se o blaho zvirat apod. — by stéZi mohl
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nékdo néco namitat. Pravidla a predpisy, podle nichZ
ma byt téchto cilt v organickém farmareni dosaho-
vano, pripadala dokonce i jednomu prednimu orga-
nickému vyzkumnikovi ,malo védecka”, zavadéjici
~Sspoustu nelogic¢nosti a mateni zejména v nékterych
oblastech vyroby*.

Ve skutecnosti se organické farmareni od ostatnich
zpusobti obhospodarovani 1i5i jen ve dvou principech:
Zaprvé jsou zakazany rozpustné mineralni latky (viz
ramecek na s. 248), zadruhé jsou odmitany syntetic-
ké herbicidy a pesticidy ve prospéch pesticidti ptirod-
nich (ramecek na s. 249 nahore). Zemédé€lstvi zalozZe-
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Propagatofi organického zemédélstvi tvrdi, Ze z minerala
vznikajicich rozkladem mrvy jsou produkovany lepsi rost-
liny, a proto maji byt organické potraviny lepsi a maiji zlep-
Sovat lidské zdravi. Stovky rigoréznich testi neprokazaly
ani lepsi chut, ani vyssi vyzivnou hodnotu. Ukazaly vsak,
Ze organické produkty maiji nizsi obsah nitratti a proteint.
Potraviny vyrobené konvencnim zemédélstvim se zdaji
byt vhodnéjsi pro déti, ackoli hlodavci patrné davaiji pred-
nost organickym potravinam. Celkovy vyskyt rakoviny
klesl béhem éry uzivani syntetickych pesticidi o 15 %.
Vyskyt rakoviny zaludku klesl o 50-60 %, pravdépodob-
né nasledkem hojnosti levného ovoce a zeleniny konven¢-
ni produkce. To ale nemusi byt vSechno, protoze potravni
mykotoxiny z kontaminace plisnémi (které mohou byt re-
gulovany specifickymi fungicidy) v Evropé urcité prispi-
vaji k vyskytu rakoviny — udava se vétsi vyskyt fumonizi-
nu a patulinu v organickych potravinach. Na organickych
farmach se uéinné fungicidy nemohou uzivat, a proto se
tato hospodarstvi stala semenistém plisnovych chorob.
Pfed plnym propuknutim choroby byvaji organické farmy
uchranény diky tomu, Zze jsou obklopeny konvenénimi far-
mami uzivajicimi vhodné fungicidy.

né na téchto dvou principech vSak produkuje drazsi
vyrobky, zejména kvtili niZ$im vynostim a neefektiv-
nimu uzivani puady.

Organické zemédélstvi se vyvinulo z filozofickych
nazoru Rudolfa Steinera a Eve Balfourové, ktera ve
¢tyricatych letech minulého stoleti zalozila ve Spo-
jeném kralovstvi Sdruzeni zemédélct (Soil Associa-
tion). Toto sdruZeni udili licenci asi 70 % britskych
organickych produktu a vysila na farmy inspektory,
kteri sleduji dodrZovani predpisti. Propagatori orga-
nického zemédélstvi tvrdi, Ze je tento systém lepsi
nez ostatni zptisoby farmareni, toto tvrzeni vSak neni
dostate¢né doloZeno védeckymi studiemi.

Konvenéni zemédélstvi je soubor rozmanitych tech-
nologii, které pouzivaji nejlepsi dostupné znalosti
a jejich cilem je bezpecné a ucinné zajiSténi potra-
vin v dostate¢ném mnoZstvi a za co nejnizsi cenu.
Jako u v8ech technologii spo¢ivaji i v konvenénim ze-
meédélstvi problémy ¢asto v tom, jak se tyto techno-

logie pouZivaji. Odmitnout technologii kvtili tomu,
Ze by mohly vzniknout problémy, ovSem zaroven zna-
mena ztratit potencialni uzitek.

Mnozi lidé se domnivaji, Ze organické farmareni je
vaci Zivotnimu prostredi Setrnéjsi. Omezené uzivani
pesticidti na organickych farmach (viz ramecek na
s. 249 nahore) sice ildajné vede k tomu, Ze se na téchto
farméach vyskytuje vice hmyzu a hnizdi tam vice pta-
ku, soucasné syntetické pesticidy vSak pretrvavaji
v Zivotnim prostredi velmi kratce (jsou velice nestabil-
ni) a udava se, Ze ubytek vétSiny polniho hmyzu byva
(i pri plném davkovani pesticidt) jen prechodny. Po-
mohla docela dobie byt odrazem nizsiho obsahu du-
siku a proteint1 v organickych plodinach a niZsich vy-
nosu. Rozdil v poméru vynosu plodin k ¢etnosti msic
je zanedbatelny. Casto se také prehliZi, Ze nékteré dru-
hy konven¢niho smiSeného farmareni mohou zacho-
vavat druhovou rozmanitost. Napiiklad konven¢ni smi-
Sené farmareni na mensich plochach (tj. s vétSim po-
Ctem mezi) nebo zemédélstvi zaloZzené na tradic¢nich
picninarskych postupech (napt. podsivani pSenice lus-
téninami) zachovava konvenéni vynosy a nizké nakla-
dy. Prospéch pro divokou zver se vyrovna prospéchu
z organického zemédé€lstvi, ale pri mnohem nizSich
nakladech pro konzumenty.

Naproti tomu praktiky organického zemédélstvi ne-
zachovavaji Zivotni prostredi pokazdé. Konkuren¢ni
organic¢ti farmari udrZzuji sva pole bez plevele ¢astym
mechanickym odplevelovanim (to $kodi hnizdicim pta-
ktim, ¢erviim i bezobratlym), a tedy vy$si spotifebou
fosilnich paliv, coz zvySuje znecisténi oxidy dusiku.
Jednoduché oSetreni biodegradabilnim herbicidem
spojené s bezorebnym konven¢énim farmarenim tyto
Skody neptisobi a zachovava organicky material na
povrchu ptidy. PouZivani hnoje na organickych polich
sice znamena veétsi mnoZstvi prospéSnych destovek,
ale i s hnojem byvaji problémy (rAmecek na s. 249 dole)
véetné moznych negativnich vlivii na lidské zdravi. Dal-
§1 spornou otazkou je, Ze pravidla organického zemeé-
deélstvi zakazuji pouZivat rozpustna mineralni hnoji-
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va. Mineralni latky, které z ptidy odeberou vyprodu-
kované plodiny, museji byt néjakym zptisobem vrace-
ny zpét. Organicti zemédé€lci se zpravidla spoléhaji na
fixaci dusiku lusténinami, na destovou vodu nebo na
recyklaci mineralnich latek na farmé. Nékolik detail-
nich propoé¢ta ukazuje, Ze na organickych farmach
byva sice maly, ale postupné nartstajici nedostatek
mineralnich latek, zejména drasliku a fosfatt. Po or-
ganickych farmarich se Zada, aby se pokouseli vyvazit
na své farmé€ produkci a spotrebu hnoje a slamy.
Vzhledem k tomu, jak se klima i zemédélska produk-
ce rok od roku lisi, nebyva ¢asto na vyrovnani schod-
ku ani dost organického hnojiva, ani dost slamy. A tak
jsou nakonec mnohé organické farmy zavislé na pro-
duktech, které se ziskavaji konven¢né, s anorganicky-
mi mineralnimi hnojivy.

Vyvoj v poslednich 25 letech ukazal, Ze konven¢ni
zemeédélstvi miize byt udrziteln&jsi a vaci Zivotnimu
prostredi pratel5téjsi neZ zemédeélstvi organické. Kon-
venéni farma mutiZe dosahnout tirody organické far-
my pfi vyuZiti pouhych 50-70 % pudy. V Evropé€ je
nadprodukce potravin, takze vlady farméare povzbu-
zuji k tomu, aby ponechavali aZ polovinu své pudy
pro rychle rostouci vrbiny, které se pak ¢asto pro-
sekavaji a drevo se vyuZziva jako palivo. Pri tomto no-
vém konvenénim pristupu (v Evropé€ jiZ provozova-
ném komerc¢né) je oproti organickému zemédélstvi
mnohem mensi nejen celkova spotreba fosilnich pa-
liv, ale i celkové emise oxidu uhli¢itého, a protoze
se recykluje uhlik, je vlastn€ konvenéni zemédélstvi
mnohem udrZitelnéjsi. Vysazovani vrbin spolu s pod-
rostem bylin, hnizdisti ptak® a ttoc¢istém pro savce
(aZ po vysokou zvér) i hmyz pred¢i organické zemé-
délstvi v libovolnych biologickych méfitkach diver-
zity. Tyto praktiky vSak zaviseji na efektivnim vy-
uzivani ptdy k produkci potravin.

Kazdy ekologicky pristup je spojen s nejistotami.
O ekosystémech se predpoklada, Ze je jejich stabilita
zajiStovana druhovym bohatstvim. Moderni zemédél-
stvi se systémem monokultur pokladaji zastanci or-
ganického zemédé€lstvi za vnitiné nestabilni a neudr-
Zitelné. Je pravda, Ze (kulturni) plodiny rychle mizi
z tthor, protoZe nemohou konkurovat pleveltim, ale
divoké stabilni monokultury druht, jako jsou rako-
siny, plané obilniny, (geneticky uniformni) spartina
(travina) a mangrove naznacuiji, Ze ekologické stabili-
té dobre nerozumime. Navic i kdyZ smiSené péstova-
ni plodin (o némz se predpokladd, Ze napodobuje eko-
logickou rozmanitost) mtize redukovat choroby, jiné
kombinace plodin mohou S§ifeni chorob urychlovat.
Farmy jsou systémy hospodafeni s krajinou uréenou
k produkci potravin, v nichz farmarova ¢innost na-
hrazuje zpétnovazebni rizeni norméalnich ekosystému.
stredi kombinuje integrovana zemédélska produkce
nejlepsi metody tradi¢niho farmateni s odpovédnym
pouZzivanim modernich technologii. Tento systém slu-
Cuje péci o Zivotni prostredi s bezpec¢nymi, téinny-
mi metodami vyroby. Podrobné informace o struk-
ture pudy a urodnosti se vyuZivaji k cilenému po-
uzivani mineralnich hnojiv, integrovana regulace
Sktidcu ridi pouZzivani pesticidt, aby se zabranilo
plytvani. Zdtrazinuje se pruZnost, aby bylo mozZzné
brat ohled na mistné specifické faktory v ramci
ochrany habitatu divoké zvére. Integrovana zeme-
dé€lska produkce je nejkrasnéjsSim prikladem zacho-
vani prospéchu z technologie pfi minimalizovani pro-
blému. V protikladu k organickym farmaram, ktefi
na konverzi dostavaji penize, nedostanou ti, kteri se
dobre chovaji k Zivotnimu prostredi, od britské vla-
dy Zadny prispévek — a neexistuje ani vladni podpo-

UZiVANI A ZNEUZiVANIi MRVY

Na organickych farmach se neuzivaji rozpustné mineralni
latky. | kdyz mize byt pouzit nezpracovany pfirodni fosfat,
je zakazan chlorid draselny; sylvanit — jina forma chloridu
draselného — pouzivan byt maze. Hlavnim alternativnim
zdrojem mineralnich latek pro vyzZivu plodin je hnij, popf.
zelené hnojivo. Hnojeni mrvou na smiSenych farmach zlep-
Suje kvalitu pady, ale konvenéni stfidani plodin se zda byt
stejné uéinné. Rozklad mrvy nelze synchronizovat s ristem
rostlin, jak by bylo Zadouci, ale pokracuje béhem celé se-
zony. Zaoravani lusténin (nezbytna soucast organickych
metod pro Urodnost plidy) a pokraéujici rozklad mrvy vede
k uvoliiovani nitratt do vod, které je srovnatelné s uvol-
fnovanim nitratd pfi konvenénim farmareni. Degradace or-
ganickych latek z hnoje v puidé produkuje znaéné mnoz-
stvi oxidi dusiku a metanu, nejucinnéjsSiho sklenikového
plynu. Hntij je riizného sloZeni, a tak Ize tézko pohnojit ,,ako-
rat“. Vztah mezi obsahem organickych latek v zemi a vyuzi-
telnym dusikem pro rtst plodin je chatrny. Pravidla organic-
kého hospodareni doporucuji krmeni zvifat senem, avSak
inkubacni doba propuknuti infekce u zvifat krmenych se-
nem, jez jsou infikovana Escherichia coliO157, je delSi nez
u ,.konvenénich® zvifat krmenych zrnim.

ra, ktera by farmaram umoznila naucit se integro-
vanému fizeni farmy.

Bé&Zny je argument, Ze organické farmareni je ho-
listické, a tedy nadrazené redukcionistickému ,che-
mickému*“ zemédélstvi na konvenénich farmach. Di-
chotomie vedena mezi redukcionistickym a holistic-
kym pohledem je vSak faleSna. Nadrazeno neni ani
jedno z nich. Organicky systém je ve skutecnosti
pouze soubor opatreni zajisfujicich uc¢inné vyuZziti
zdrojt a jako takovy se nelisi od integrovaného rize-
ni farem. Organicka komunita se pitvani svého systé-
mu brani napr. tvrzenim, Ze pfimo porovnavat orga-
nicky a konvenc¢né obhospodarované krajiny je ne-
vhodné a Ze porovnavat lze pouze celé systémy. Od-
por k porovnani a zkoumani je ale zdrojem podezre-
ni. Kazdy radny systém ma byt podroben analyze,
aby se urc¢ily jeho meze. Pravy holisticky pristup zda-
razinuje duleZitost kontextu systému. Pruzny, mist-
né specificky pristup integrovaného rizeni farem se
chova podle kontextu, coZ organické farmareni po-
stupujici podle striktnich pravidel ned€la.

Organické zemédélstvi bylo ptivodné formulovano
jako ideologie, ale dnesni globalni problémy, jako
jsou zmeéna klimatu ¢i rast populace, vyZaduji ze-
meédélsky pragmatizmus a pruZnost, nikoli ideologii.

/Nature 410, 409-410, 2001; prelozil Ivan Bohacelk/

PROBLEMY S PESTICIDY A CHEMIKALIEMI

Tvrdi se, Ze organické pesticidy uéinkuji pfirozené a jsou
na rozdil od syntetickych pesticidil v Zivotnim prostredi
nestabilni. Asi o 60 % pfirodnich i syntetickych chemi-
kalii je znamo, Ze jsou karcinogeny hlodavcu, a asi 20
riznych chemikalii se pouziva, aby se udrzela bezpec-
nost zpracovavanych organickych potravin.

Schvalené pesticidy pro organické farmare zahrnuiji:
— siran médnaty, ktery poskozuje jatra pracovnikiim na
vinicich, zabiji éervy a pretrvava v pudé a v produktech
(a v EU ma byt po r. 2002 zakazan),

- rotenone, o némz se nedavno zjistilo, ze vyvolava Par-
kinsonovu nemoc,

— spory Bacillus thuringiensis, které zpUsobuji fatalni
infekce u mysi.

Organické pesticidy se mohou uzivat stfidméji, presto
se na organickych farmach oSetfuji plodiny siranem
médnatym ¢astéji nez na dobrych konvenénich farmach.
PFirodni pyrethroidy je tfeba pouzivat v mnohem vétsich
davkach nez nékteré ze zakazanych, stejné kratce pretr-
vavajicich, avéak mnohem uéinnéjsich syntetickych py-
rethroida (jakym je bioresmethrin).

http://www.vesmir.cz ® VESMIR 82, kvéten 2003 249

KOMENTARE A NAZORY



NAD KNIHOU

Lykozrout krajinotvornym fenoménem

Pohled ekologa

VACLAV SKUHRAVY: Lykozrout smrkovy a jeho kalamity
Agrospoj, Praha 2002, 196 stran, 125 obr., ndklad a cena neuvedeny

Po letech ideologické valky o lykoZrouty a stromy
Narodniho parku Sumava kone¢né vychazi publika-
ce, ktera tuto kalamitu i jeji priciny podrobné a véc-
né analyzuje. Autor se navic nezastavuje jen u této
slavné, byt zdaleka ne nejvétsi ,kurovcové kalami-
ty“. Mapuje téZ celou historii evropskych ktrovco-
vych kalamit a snaZi se popsat ekologii i obecné za-
konitosti premnoZeni lykoZrouta smrkového (Ips ty-
pographus).

SezZrana Eurasie

Bezesporu nejprinosnéjsi ¢asti knihy je uctyhodné
kompendium informaci o S8kodach, které napachal
lykoZrout smrkovy lesniktim celé Eurasie. Dozvida-
me se zde o kalamitnich vyskytech lykoZroutti ve
vSech koutech naSeho kontinentu az z dob, do kte-
rych sahaji paméti hospodarskych knih spravct pan-
skych lesti. Velka ¢ast dat je cennd i tim, Ze pochazi
ze zdroju psanych jinak nez anglicky ¢i ¢esky, a tedy
pro vétSinu nasi anglofonni generace obtiZné pouZi-
telnych. Autor se pokusil vytvorit obraz vyskytu ly-
koZrouta v historické Evropé€, prestoZze vérohodnost
vysledku mtiZe byt zna¢né€ zatiZena povahou zdroju.
Lesnické zaznamy jednak byvaly kvantifikovany prilis
rozmanité, jednak jen zridka podavaly informace
o téch méné bombastickych premnoZenich — mirnych

Jak funguje kalamita

Dalsim cilem knihy je vyklad ekologickych zakoni-
tosti Zivota kuirovce a ktirovcovych kalamit z nashro-
mazdénych poznatkti. Zde mi ale bohuZel nezbyva
neZ pridrZet chvale otéZe a s pouzitym zpusobem
ekologické syntézy si zapolemizovat.

Nemaé smysl vytykat Siroce pojaté knize drobné
chyby, byt jich neni malo. Neni divu, Ze pri zpraco-
vavani tak Sirokého oboru ¢lovéku utecou vysledky
nékolika studii. OvSem u témat, jeZ jsou pilifem pro-
blematiky ktrovcovych kalamit, je treba dat veétsi
pozor. K podkladovym datiim autor bohuzel zaujal
spiSe vypraveécésky neZ rigorézni pristup, a ten nevy-
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hnutelné vedl k jejich subjektivnimu vybéru, vykla-
du i pouziti. Takové podklady spolu s mechanistic-
kym pristupem k prirodnim dé&jtm a priliS vagnim
prihliZzenim k ¢asovym i prostorovym Skalam pak
bohuzel vedou k zavéram, jeZ jsou prinejmensim
malo davéryhodné. Neda mi to, abych proti takto
vytvorenym zasadnim hypotézam nevznesl nékolik
namitek.

Na podstatnou otazku, pro¢ se kalamity n€kde
odehraly a jinde nikoliv, autor odpovid4 pomoci teo-
rie puvodniho a neptivodniho rozsireni lykoZrouta
smrkového — kde jsou smrky a lykoZrouti odjakZi-
va, tam je lykoZrouta hodné a je nebezpecny. Po-
jem neptwodni rozsifeni je vSak treba lépe defino-
vat, a definice se pak drZet, jinak bohuZzel vznika
fada pochybnosti. MoZna ma autor na mysli sou-
dobé antropogenni rozsireni smrku a s nim i lyko-
Zrouta. Znamena to tedy, Ze na mistech, kde smr-
ky vysazel ¢lovek, je lykoZrouta malo a neSkodi?
Pokud lidé nékde prvné zasadili smrky pred pade-
sati lety, neni prece divu, Ze zde lykoZrouti nejsou
(nemaji co Zrat). V takovém pripadé€ ani neni nutno
nevyznamnost zptisobenych Skod vysvétlovat. Po-
kud jde ovSem o rozsifeni smrku (a tim i ktirovce)
starsi nez jedna generace lesa, nerku-li o rozsireni
pred pusobenim c¢lovéka, pak se zakonité naskyta
otazka: Jak dlouho se musi organizmus na lokalité
vyskytovat, abychom ho chapali jako ptavodni a aby
smeél Skodit?

Vime, Ze béhem glacialti, a hlavné po nich lyko-
zrout nésledoval Zivnou rostlinu vSude, kam se roz-
§irila. Tyto pohyby celych populaci lykoZrouta jsou
stale zapsany v genetické pribuznosti jednotlivych
populaci. Mira pribuznosti nam fika, Ze na vétsiné
evropského tzemi, s vyjimkou Skandinavie, jsou ly-
kozrouti populace prekvapivé promichany. Migrace
lykoZrouta totiZ neznamena jen prelety mezi Sumav-
skym a bavorskym narodnim parkem. Znamena ti-
sice let prelévani vin miliard jedinct po celé Evropé.
Autor sam uvadi udaje o Sedesatikilometrovych pre-
letech jednotlivych brouku. Historie lykoZrouta je jis-
té podstatné starsi, neZ jak ji ¢teme ze zaznamu les-
nich hospodaia, a je zde proto treba brat v potaz
odpovidajici §kaly ¢asu i prostoru.

Rozsahle a zcela spravné se poukazuje na fakt, Ze
i pfes intenzivni vyzkum nedokaZeme uspokojivé
definovat okolnosti, které vedou k ukonéeni grada-
ce. Autor se v8ak snaZi tyto otazky resit teorif , vnitf-
niho faktoru populace®. MySlenka je shrnuta: ,Zda
se, Ze v n€kterych pripadech se uplatiiuje néjaky
vnitini, dosud neznamy faktor, ktery ovlada lyko-
Zrouta smrkového na mistech zna¢né vzdalenych...*
K tomu je treba namitnout, Ze odpovédny jisté ne-
bude jeden univerzalni faktor, nybrz souhra nejruz-
néjsich, ¢asto nahodnych vnéjSich okolnosti. To po-
tvrzuji mnohé studie, stejné jako rada tidaju uvede-
nych v této publikaci. Zahadnym vnitfnim faktorem
autor vysvétluje také periodi¢nost kalamit a jejich
predpovidatelného ukoncéovani. Po precteni knihy si
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vSak ¢tenar klade otazku: Existuji skuteé¢né néjaka
pravidelna ukonceni kalamit? Jsou prece takové
kalamity, které se po léta vali Evropou ¢i ruskou taj-
gou a ne a ne se zastavit. Vedle toho jsou pak stov-
ky téch malych, které trvaji jednu ¢i dvé sezony, a do
autorova seznamu se ani nedostaly. Zna¢nou Cast
uvedenych velkych kalamit neukon¢il Zadny ,vniti-
ni faktor”, ale teprve tisice feromonovych lapacu, psi
pocasi nebo jejich kombinace. Leckteré skon¢i prosté
tehdy, kdyZ dojdou vhodné smrky. Nutno fici, Ze
v pripad€ vztahu lykoZrouta smrkového a lesa maji
ekologové pohrbivajici mySlenku samoregulovaného
ekosystému zcela jisté pravdu.

Na autorovu otazku, pro¢ se kalamity vyskytuji
v pravidelnych intervalech, bych odpovédél podob-
né jako v predchozim odstavci — kalamity se pravi-
delné nevyskytuji. Autor sam uvadi, Ze premnoZeni
udajné trvaji 3-11 let (na jiném misté knihy az 30
let) a opakuji se po 7-14 letech. K pouZiti takovych
¢isel (a mnoha jinych podobného razu) jako dikazu
pravidelného vyskytu jsem pon€kud skepticky, zvlast
kdyZ nic nevime o prostorové dimenzi. Vypada to totiZ
jako snaha tridit krasné stochastické prirodni jevy
tak, aby to vyhovovalo nasi predstavé o fAdném me-
chanizmu moudré prirody.

Lykozrout utvaFi Sumavu

Je velmi uZitecné, Ze se konec¢né objevuje uceleny
prehled cisel a udalosti na pozadi jedné z nejslav-
néjSich ceskych bitev s prirodou posledni doby —
kalamity v Narodnim parku Sumava. Je uZitecné i to,
Ze se autor nezastavil jen u ni, ale ukazal, jak velky
rozsah mély ostatni kalamity, jez v Cechéach probi-
haly v téze dobé&. Ty, o kterych média nepsala
a zmateny narod se na né neptal. Samotného mé
prekvapilo, Ze ve skutecnosti predstavovaly stromy
vytéZené ze Sumavy v letech 1991-1999 pouhou de-
setinu mnozstvi ktirovcového dreva vytéZeného z celé

Ceské republiky. Také presné citované projevy od-
povédnych ¢initeltt z Narodniho parku Bavorsky les,
postoje rakouskych politikti a podrobny popis prii-
béhu kalamity na druhé stran€ hranice jsou udaje,
kvuali kterym stoji za to si tuto ¢ast knihy precist.

Musim se ovSem zastavit u autorova hodnoceni
politickych boji o postup proti Sumavské kalamité.
Zcela spravne je uvedeno, Ze kampan byla zCasti sé-
rif nepodloZenych dojmu a ukvapenych rozhodnuti.
Nespravedlivé a téZko pochopitelé je ovSem narceni
z neodbornosti pouze té strany, které odporovala
zasahtim. Posledni kapitolka, ktera se zvrhla v Kkri-
tiku Hnuti Duha a mentorovani o pravdé ve véde,
knize opravdu neslusi.

Autorovo tvrzeni, Ze pro zastaveni kalamity stacilo
obejit protesty a vykacet nezbytné mnoZstvi smrku
v€as, mi pripada nepoctivé. Vzdyt o par stranek dal
&teme, Ze zdravotni poskozeni horskych porostti Su-
mavy bylo zna¢né i podle druZicovych snimku. Neni
prave tohle pric¢inou celého problému spis$ nez ,bul-
varni ¢lanky n€kolika pracovnikt Akademie véd“?

I o kyZené tvafi Sumavy by bylo uZite¢né vést Sir-
§1 diskusi. Prirozenost a krasu autor nepriznava ni-
¢emu jinému nez hustym neménnym hvozdtm sta-
letych velikant. Pritom dnes stale casté&ji slySime,
Ze priroda pred prichodem sekery a radla vypadala
docela jinak. Dnes je té€Zké si predstavit, Ze se i naSim
uzemim kaZdoro¢né prelévala stada bylozravych ko-
pytnikt, jak tomu bylo napf. v Severni Americe
a stale jesSté je na africkych savanach. UZ nezname
pozary, které dosud pravidelné zachvacuji obrovska
uzemli sibirské tajgy. Ta priroda, kterou my uz vlast-
né nezname, ptisobi na mnohem vétsSich méritkach,
neZ na jaka jsme zvykli z naSich zoranych a odvod-
nénych kulturnich stepi. Opravdu by tyto sily ucho-
vavaly na Sumavé vyhradné hluboké hvozdy?

Rozsahlé severské borealni lesy maji tendenci vy-
vijet se podle velkého vyvojového cyklu, v némz se
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stridaji obdobi vysokych lest, celoploSného rozpa-
du a prechodného lesa s ucasti listna¢t. Pro lesy
v teplejsich oblastech je zase typicky maly vgvojovy
cyklus, tvorici spi§ mozaikovity lesopark. Horské lesy
Sumavského formatu mély pravdépodobné trochu
obojiho, ovSem dnes jim nutime pouze cyklus velky.
Bylo by proto spi$ s podivem, kdyby se v lese, ktery
vypada jako tajga, Zadna ktirovcova kalamita neko-
nala. Otazka tedy nema znit jak zabranit ktarovco-
vym kalamitam, protoZe ty jsou v horskych lesich
stejné patriéné jako hiadujici tetfevi. Otazka zni, do
jaké miry jsme ochotni povolit pfirodé okovy. Chce-
me-li mit temné hvozdy, budeme muset s obrovsky-
mi naklady potlacovat jejich nerozlué¢nou ¢ast — ar-
mady lykoZroutt. Chceme-li upfimné prirodu bez
zasaht, vratme ji stromy, které jsme ji vzali, kopyt-
niky a vlka, a uvidime.

Chranit nejen les, ale celou krajinu

Sumava je svou zna¢nou rozlohou pomérné zacho-
valé prirody a minimalnim zalidnénim vynikajicim

kandidatem na oblast, kde si mtiZeme dovolit chra-
nit prirodu bez pretvarky, se vSi jeji silou a zvuli.
Chrénit nikoliv jen les, nybrZ celou krajinu i s jejimi
procesy.

Pfi shrnujicim hodnoceni knihy bych zvolil potlesk
za zpracovani uctyhodného mnozZstvi literatury pro
faktograficka témata. Tyto informace by nemély chy-
bét v Zadné knihovniCce zajemce o uZitou entomo-
logii, lesnictvi ¢i historii krajiny. Pripadné ¢tenare
vSak musim varovat pred priliSnou duavérou v au-
torovu analyzu téchto tidajti a jejich syntézu v eko-
logické poucky. Fenomén kalamit lykoZrouta smr-
kového je vtésnavan do konceptu stabilniho mecha-
nistického ekosystému, ¢asto bez definované dosta-
tecné casové §kaly a jednotnych geografickych meé-
ritek.

Nevyhnutelnym vysledkem jsou pak charakteris-
tiky, které nejenZe se vyskytuji v mensiné pripadd,
ale i tehdy je obtiZné je smysluplné definovat. Na
zaklad¢€ takovych konstruktt je kazda snaha peco-
vat o Sumavu marna. o

Zahrada misto divoéiny
Pohled entomologa

VACLAV SKUHRAVY: Lykozrout smrkovy a jeho kalamity
Agrospoj, Praha 2002, 196 stran, 125 obr., ndklad a cena neuvedeny

V dobé, kdy dozniva kalamita lykoZrouta smrkové-
ho (Ips typographus) na Sumavé, vysla monografie
Vaclava Skuhravého pravé vcas, aby poskytla mi-
nulym (a tfeba i budoucim) diskutériim pfilezitost
seznamit se s bohatou faktografii. Téma posledni
kuarovcové kalamity se zahy stalo spiSe medialni
kampani neZ seriézné€ vedenou odbornou diskusi.
LHrichy proti prirodé€®, jichZ se (moZna?) dopousteli
predstavitelé jedné ze svaricich se stran, byly velmi
fotogenické (viz vréici helikoptéry nad Sumavskymi
hvozdy a lesni cesty rozryté t€Zkou technikou). Spor
kolem kurovcové kalamity 1ze zjednoduSené vyjadrit
otdzkou: ,Ponechat kus cenné krajiny osudu
a doufat, Ze si sama pfiroda pomuze a dospéje
k utéSenému stavu, nebo zasahnout a uvazlivym
postupem celit nebezpecnému skudci?“ V této sou-
vislosti a ve velmi obecné rovin€ odkazuji (protoZe
bych to lépe nenapsal) na ¢lanek Evy Razgové ,Za-
hrada misto divo¢iny“ (Vesmir 79, 146, 2000/3).
Recenzentem publikace je lesnicky entomolog a fe-
ditel Vyzkumného ustavu lesniho hospodarstvi
a myslivosti Ing. Petr Zahradnik, CSc., a tak je zrej-
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mé, Ze i sam autor monografie bude nazorové spise
na strané€ lesnich hospodart a zastancti racionalni
strategie omezovani kiirovcové kalamity. Skuhravé-
mu slouZi ku cti, Ze ve stfidmé polemice (vedené jen
na necelych Sesti stranach) se vyhnul osobnimu po-
jeti. ZavaZnost, ale také problemati¢nost sporu je
zfejma z urputnosti diskusi a ze zcela protichtidnych
ciltt kampani u nas a v Bavorsku: Zatimco v Bavor-
sku se obcanské iniciativy v letech 1993-1997 sta-
vély proti zasadé€ ponechat lesy v Narodnim parku
Bavorsky les bez zasaht z obavy pred Sifenim lyko-
Zrouta mimo tizemi parku, u nas se proti zasahtim
v Narodnim parku Sumava a proti béZnym metodam
potlacovani lykozrouta smrkového stavéla ¢ast aka-
demické obce i né€kteri pracovnici ochrany prirody
po boku s vétSinou novinart a s ,ekologickymi* ak-
tivisty. MoZna Ze po prostudovani monografie V. Sku-
hravého nékteri z nich svtj nahled poopravi. Sam si
netroufam podrobné komentovat obsah celé publi-
kace (a tedy napsat kvalifikovanou recenzi). Autor
zpracoval rozsahlou faktografii opirajici se o 440 li-
terarnich citaci. Kdo ma po ruce stejné dukladnou
dokumentaci? Upozorniuji na obsaZznost publikace:
Vedle historizujiciho prehledu o kalamitach i v davné
minulosti (1éta 1437-1990) je zajimavym ¢tenim zpra-
va o ,Ceské” kalamit€ v letech 1868-1878 (pozn. red.:
o nich téz Vesmir 1V, 97, 1875/9 a VI, 33, 1877/3),
stejné jako jsou zajimavé udaje o kalamitach jinde
v Evropé. Z tabelarné usporadanych udajua o kala-
mitach v letech 1800-2000 je zfejmé, Ze posledni
premnoZeni lykoZrouta smrkového na Sumavé neni,
s ohledem na rozsah postiZené plochy Zdaleka nej—
kolikrat se ménila strategle ochrany) neni konec¢ny
ucet §kod pro Narodni park Sumava v porovnani
s Narodnim parkem Bavorsky les nijak zvlast kruty.
TakZe tady je prostor pro dalsi diskusi: co by bylo,
kdyby... MoZna se znovu ozvou daleko brilantnéjsi
diskutéri poté, co najdou nové argumenty pro odlis-
nou interpretaci dat. Nicméné faktografii shromaz-
dénou Vaclavem Skuhravym stéZi mohou opome-
nout. u]



Tajna zbran protilatek

Protilatky (imunoglobuliny) jsou asi nejznamé;jsi
zbrani imunitniho systému. Produkuji je jednotlivé
klony B-lymfocytt, pfesnéji feceno plazmatické buni-
ky, které se z B-lymfocyti vyvijeji. Protilatky jsou
schopny se vazat na jednotlivé ,antigeny®, tj. protei-
ny, polysacharidy a dalsi makromolekuly mikrobial-
niho i jiného puvodu. JestliZe se protilatka navaze
napf. na povrch né€jakého viru, miaze mu zabranit
v nasednuti na povrch bunky, kterd by jim jinak
mohla byt infikovdna. Podobné vazba vhodné proti-
latky na kritické misto bakterialniho nebo tfeba ha-
diho toxinu ,neutralizuje” jed. JestliZe se mikroor-
ganizmus obali protilatkami, je mnohem ,chutné;j-
§{* pro fagocyty, tj. bunky, které se profesionalné
zabyvaji pohlcovanim mikrobti, odumrelych bunék
i vSeho ostatniho, co do organizmu nepatfi. Fagocy-
ty maji totiZ na svém povrchu receptory, jimiZ nava-
zané protilatky rozeznavaji. Na povrchu mikroorga-
nizmu obalenych protilatkami i na riznych agrega-
tech antigent a protilatek (imunokomplexech) se
také rozbiha aktivace slozité soustavy krevnich pro-
teint (komplementu). Tyto proteiny nakonec rovnéz
vyrazné€ prispivaji k obaleni protilatkami (fagocyty
maji receptory pro nékteré komplementové moleku-
ly). Komplementovy systém vytvari také latky, které
lakaji fagocyty do mista infekce nebo poranéni, a ko-
necné muze vytvaret péry do membrany parazita
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obaleného protilatkami. Fagocyty pohlcuji mikroor-
ganizmy obalené protilatkami raznymi zptisoby —
agresivnimi hydrolytickymi enzymy, baktericidnimi
peptidy schopnymi prodéravét mikrobialni povrcho-
vé membrany ¢i ,chemickymi zbranémi®, jako jsou
napr. singletovy kyslik, peroxid vodiku, chlornan
nebo oxid dusnaty. Dosud se povazZovalo za uc¢ebni-
covou pravdu, Ze protilatky maji ochranné ucinky
zaloZené na schopnostech ,neutralizovat®, obalovat
protilatkami a aktivovat komplement.

Nedavno se ale ukézalo, Ze protilatky mohou byt
schopny likvidovat patogeny i primo, chemickymi
zbran€mi, které si samy vyrabéji. Laborator R. Ler-
nera v La Jolla v Kalifornii totiZ zjistila, Ze vSechny
protilatky jsou schopny katalyzovat reakci vody se
singletovym kyslikem za vzniku silné€ baktericidni-
ho ozonu. Potfebny singletovy kyslik produkuji vySe
zminéné fagocyty poté, co pohltily antigen obaleny
protilatkami a aktivovaly sv(j povrchovy enzym
NADPH-oxidazu. Zda se tedy, Ze ze singletového Kkys-
liku produkovaného aktivovanymi fagocyty vznikaji
nejen ,ucebnicové” molekuly jako peroxid vodiku
a chlornan, ale ve spolupraci s protilatkami i velmi
ucinny ozon. Zatim neni jasné, kde v molekule pro-
tilatek je ono zdhadné enzymové aktivni misto ka-
talyzujici tuto chemickou reakci, ale i to se snad brzy
dovime. (Science 298, 2195, 2002) u}

Co je to planetka?
(ad Vesmir 81, 604, 2002/11)

Nasledkem pokroku astronomie drobnych téles slu-
necni soustavy se rozostrila hranice mezi planetka-
mi a kometarnimi jadry. Zatimco podle Whipplova
klasického modelu kometarniho jadra z r. 1950 jde
o ,Spinavou snéhovou kouli“, kdezZto planetky jsou
tuha kamenna, ¢i dokonce kovova télesa, dnes se zda,
Ze je vSechno ponékud jinak. Nékteré objevené pla-
netky musime totiZ po ¢ase preradit do kategorie ko-
met, jelikoZ se u nich pri pribliZzeni ke Slunci objevi
plynoprachova koma, popripadé i kratky chvost. Na-
proti tomu nékterda kometarni jadra se ¢asem zaslepi
¢i zalepi, a vypadaji pak jako neaktivni tuha télesa.
Leckteré mensi planetky vSak zfejmé viibec nejsou
tuha kamenna télesa, nebot se chovaji spiSe jako
,hromady sute®, jak vyplyva z neprimych dukazt za-
loZenych na pozorovani rotace téchto téles. Pokud
vSak intuitivh€é povaZujeme za kometarni jadra ta
mala télesa, jeZ maji pramérnou hustotu niZsi, nez
je hustota vody v pozemskych podminkach, a navic
obsahuji tékavé latky, zatimco planetky mivaji ales-
pont 1,3nasobek hustoty vody, tak mezi télesy, ktera
kriZuji drahu Zemé€, vysoko prevazuji pravé planet-
ky. Kometarni jadra jsou tak vzacna, Ze se o jejich
impaktech na Zemi témér viibec neuvazuje — prameér-
né intervaly mezi dvéma nasledujicimi dopady kome-
tarnich jader na Zemi se odhaduji na desitky milio-
nu let, zatimco planetky typu tunguzského meteori-
tu dopadaji na Zemi radové jednou za tisicileti. Na
zakladé pozorovani dopadu kometarnich jader na
Jupiter v 1ét€ 1994 (kometa Shoemaker-Levy 9) i diky
modelovym vypoc¢tiim impakti na superpocitacich je
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totiZ jisté, Ze tunguzsky meteorit byl planetkou o pra-
meéru asi 60 m, kterd se zabrzdila ve vysi asi 8 km
nad zemi. Tam explodovala, a tim se uvolnila energie
ekvivalentni zhruba 15 megatunam TNT.
Mimochodem, zminéna Budé&jovicka panev zcela
urcité nevznikla dopadem kosmického télesa, ale
pusobenim pozemskych geologickych procesti. Sou-
¢asné vyzkumy rizika kosmickych impaktt se proto
zcela spravné soustfeduji pouze na studium drah
klasickych kamennych planetek, do nichZ musime
zapoditat i zminéné ,hromady suté®; nikoliv vSak
kometarni jadra. Svédci o tom i ¢tyfi mimoradné jas-
né bolidy, které byly v rozmezi let 1959-2002 pozo-
rovany fotograficky, takZe se podarilo jednak pres-
né vypocitat drahy meteoroidti ve slunec¢ni sousta-
vé, jednak tato t€lesa nalézt bezprostredné po dopa-
du jako meteority (Pribram 1959, Lost City 1970,
Innisfree 1977, Neuschwanstein 2002). Ve vSech
piipadech Slo o typicky planetkové drahy a naleze-
né meteority patri mezi klasické chondrity s primeér-
nou hustotou 3,5nasobku hustoty vody. Pokud jde
o tektity, ty mohou vzniknout jen tehdy, kdyZ kos-
mické téleso dopadne aZ na zemsky povrch, kde vy-
hloubi krater v zemské kure. To se muzZe prakticky
zdarit pouze dostateé¢né velkym planetkdm, nikoliv
pomérné malym a kfehkym kometarnim jadrim, jez
jsou zni¢ena vybuchem velmi vysoko nad zemi. Rych-
lost stfetu kometarnich jader se Zemi mtiZe byt to-
tiZ az ¢tyrikrat vys$si, neZ tomu byva u planetek, kde
se typicka rychlost pri vstupu do zemské atmosféry
pohybuje v rozmezi 15-20 km/s. u]
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