Kdo pije vino,
ma na vino

Trzni hospodarstui
v lidském téle

OLDRICH VINAR

Starsi lidé maji jeSté v Zivé paméti dobu, kdy ten,
kdo chtél novy byt nebo nové auto, musel napred
zaplatit, a pak tfeba i n€kolik let ¢ekal, neZ ho do-
stal. Navic musel spliiovat urcité kadrové predpo-
klady a o jeho Zadosti o tuto vymoZenost rozhodo-
valy stranické i odborarské vybory. Dnes lidé na-
pred dostanou auto, byt nebo domek, a pak ho po
dlouhou dobu splaceji. Pravda, i oni musi spliio-
vat urcité predpoklady. Banka si ovéruje, zda bude
klient schopen ptijéku nebo hypotéku splacet. Vy-
robu Zene kupfedu spotreba. Vy$si spotreba si vy-
nuti zvySeni vyroby, ta se proto musi lépe organi-
zovat a v konkurenci vitézi ten, kdo ma vys$si pro-
duktivitu prace a pouziva nejmodern¢jsi techno-
logii. Takovy systém brani tomu, aby se vyrabélo
na sklad a hromadily se nepotfebné ¢i nemoderni
vyrobky.

Systém nabidky a poptavky v organizmu

Také lidsky organizmus pracuje trzné. Clovéku na-
rostou svaly podle poptavky po jejich praci. Cim vice
¢lovék fyzicky pracuje nebo sportuje, tim ma mo-
tém. T€lo si tak stavi stroje na zajisténi pohybu.
Stroje potfebuji pohonné latky a témi jsou
v poslednim ¢lanku retézce cukry. K tomu, aby se
cukry mohly spalovat, potrebuji tkan€ nasSeho or-
ganizmu kyslik. Zdrojem zajiStujicim zasoby ener-
gie jsou tuky a né€kdy také bilkoviny. Fyzicky po-
hyb je zarukou spotfeby, ktera udrZuje svalovy
a kosterni systém v poradku. JestliZze je spotreba
dostate¢na, zasoby tukt se na skladech v podkoZi
nehromadi.

Také mozek pracuje trzn€. Prisun cukru a kys-
liku vyZaduje predevSim nervova bunka, ktera
pracuje. Ta je na nedostatek kysliku a cukru da-
zbaveny prisunu kysliku umird ve srovnani
s ostatnimi tkdnémi naSeho organizmu nejrych-
leji. Vyraznéjsi sniZzeni koncentrace glukézy v krvi
vede k bezvédomi, a trva-li déle, ke smrti. Mozek
je zranitelny, nemutiZe si vytvaret zasoby kysliku
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ani cukru. Pokud jde o energii, je zavisly na do-
davce z periferie pres velmi prisné stfeZenou hra-
nici hematoencefalické bariéry. Celnice na této
hranici nepusti z krevniho obéhu do mozku nic,
co by ho mohlo poskodit nebo co by nedovedl spo-
tfebovat. Na druhé strané si vSak mozek umi vy-
rabét vétsinu latek potfebnych pro svou funkci
sam. Dovede syntetizovat nejen prenasSece nervo-
vych vzrucht (neurotransmitery), ale i nékteré
hormony.

Jesté ke konci minulého tisicileti platilo minéni,
Ze pocet nervovych bunék (neuronu), se kterymi se
¢lovék narodi, je kone¢ny a Ze béhem Zivota mohou
neurony jen ubyvat. Méritko kognitivniho vykonu
mozku, inteligen¢ni kvocient (IQ), je nejvySsi pribliz-
né v osmnacti letech, kdy zpravidla kon¢i obdobi,
v némzZ se ¢lovek uc¢i dovednostem, které je tfeba pri
meéfeni inteligence prokazovat. Pak uZ inteligence
meérena IQ ubyva a ve velmi t€sném vztahu k tomu
ubyva i hmota mozku. Ubytek je obzvlast rychly ve
stari, a proto se tim vysvétluje zapomneétlivost sta-
rych lidi.
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Pravidlo, ze funkce vytvafri organ, plati i pro mozek

Posledni desetileti intenzivniho neurofyziologického
vyzkumu toto dogma vyvratilo. I v mozku mohou
narust nové nervové drahy a buriky, a to v zavislosti
na tom, zda je mozek potfebuje. Pravidlo, Ze funkce
vytvari organ, plati i pro mozek. Doklady o tom pfi-
naseji v zjednodusené podobé& pokusy u laborator-
nich zvirat. JestliZze se napriklad mySim podavaji po
14 dni lithiové soli, pfibude jim o 15 % vic neuronu
v hipokampu, coZ je ¢ast mozku, ktera je i u ¢lové-
ka obzvlast dulezita pro kognitivni funkce - tedy pro
uceni, pamét a mysleni.

Kdyz se my$si s hypertrofickym hipokampem ne-
chaly v béZnych laboratornich podminkach, nové
narostlé nervové bunky zmizely. JestliZze vSak byla
zvirata intenzivné€ zaméstnavana v obohaceném pro-
stredi, mohla si hrat, béhala napr. v jakémsi rus-
kém kole a vytvarely se u nich nové podminéné re-
flexy — tedy se ucila né¢emu novému, nové nervové
buriky se staly trvalejsi soucasti jejich mozku.

Starnouci lidé utraceji v lékarnach velké sumy
penéz za volné€ prodejné léky nebo jiné pripravky,
které maji zastavit procesy starnuti a zvysit dusevni
¢i jiny vykon. Pokud takto nakoupené latky — a pat-
i k nim i vitaminy, mineraly, stopové prvky, razné
potravové dopliiky a rostlinné extrakty — nejsou vy-
uzity k ¢innosti organt, pro které maji byt urceny,
prevazna vétsSina z nich protece organizmem bez uZit-
ku a je vylouc¢ena moci nebo stolici. Jakousi analo-
giif je ve sportu zakazany doping. Svalovou hmotu
sportovell 1ze zvétSit podavanim latek zvySujicich
syntézu bilkovin (anabolik). Svaly jim skute¢né na-
rostou, ale jen tehdy, kdyZ zarovenl naro¢né trénuji,
jinak nanejvys ztloustnou.

Rozumna vyZiva je predpokladem pro dobrou ¢in-
nost mozku. Mozek si z ni vSak vezme jen to, co po-
trebuje. Jeho spotfeba zavisi na tom, zda a jak na-
rocné€ pracuje. Moderni zobrazovaci metody mozku
a jeho ¢innosti (napf. pozitronova emisni tomografie
nebo funkéni magneticka rezonance) ukazuji, Ze spo-
treba cukru a kysliku vzrasta, kdyZ se ¢lovék néco
nového uci nebo jinak naro¢né dusevné pracuje.

Teprve spotieba dédicné dispozice
rozhoduje o jejim uplatnéni

I kdyZ se v demokratickych statech snaZime zajistit
rovnou prileZitost pro vSechny, jsou na startu zvy-
hodnéni potomci bohatych rodi¢ti. Biologicky je zdé-
dénym bohatstvim geneticka vybava, se kterou pri-
chazime na svét. JestliZe nékdo filozofuje o predur-
¢enosti osudem a o tom, co muZe ¢lovék proti ,Osu-
du® délat, znamena to ve skutecnosti jen tolik, Ze pre-
mysli o tom, zda a jak je moZno zdédéné dispozice
vyuzit. Osud jako néco predurceného neni nic jiného
nez geneticka vybava, se kterou jsme se narodili. Jest-
lize ale ¢lovek, ktery ma vyjimecny talent ke hre na
housle, nedostane béhem svého Zivota housle do

*) Nékolik ¢eskych Spickovych odborniku — 1ékart a védeckych pra-
covniktl — se rozhodlo spojit se s novinari a dal§imi pracovniky
médii a vstoupit do soutéZe s jinymi poskytovateli informaci
o zdravi. Zalozili Obcanské sdruzeni MEDINFO. Clenem se muize
stat kazdy obéan. MEDINFO radi svym ¢lentim v jejich problé-
mech tykajicich se zdravi. Otevfit seriéznim informacim cestu
k verejnosti maji umoznit pracovnici médii.

MEDINFO si klade neoby¢ejné naro¢ny cil. Chce zmensit rozdil
v péci o zdravi mezi chudymi a bohatymi a zkratit dobu mezi vé-
deckymi objevy a jejich uplatnénim v praxi. Dobfe informovany
pacient bude pro lékare partnerem a nikoli pasivinim objektem
paternalistické péce. V konkurenci s dobie zaplacenou propagan-
dou - napft. alkoholu nebo cigaret — Sifenou v médiich ¢i na bilbor-
dech je to ¢innost témér sisyfovska. MEDINFO nechce vyrabét in-
formace na sklad. Chce zvysit zajem a poptavku po seriéznich in-
formacich o zdravi.
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ruky, prijde svét o genialniho houslového virtuoza.
Teprve ,spotreba“ dédi¢né dispozice rozhoduje o jejim
uplatnéni v realném Zivoté. Tak jako mutiZe byt pro-
mrhan zdédény majetek, nevyuziva lidstvo z generace
na generaci dédéné dispozice, pokud dédic urcité dis-
pozice nedostane prilezitost, aby se viabec doveédél,
Ze takovou dispozici ma. Jsou tu ovSem Skoly a cely
systém vzdélavani, které maji lidem otevirat moznost,
aby svuj vrozeny talent poznali.

Pro¢ by se ¢iSnici v naSich restauracich chovali
zdvorile, podavali spravné vychlazené vino a bifteky
na predem dobre vyhratych talifich, kdyZ to hosté
nevyZaduji? Pro¢ by mozek syntetizoval potrebné
nebo vyssi mnoZstvi acetylcholinu, kdyZ ¢lovék na-
ro¢né dusSevné nepracuje?

DtleZitou ,vyZivou“ pro mozek jsou podnéty ze ze-
vniho prostredi, tedy informace. Mozek zbaveny pod-
nétl (senzorickd deprivace) zacne pracovat chaotic-
ky a vyrabi si nékdy nakonec jakoby informace sam
ze sebe: iluze a halucinace. S timto problémem se
potykame pri planovani dlouholetych pobytt astro-
nautti ve vesmiru. Na zemi vSak Zijeme vétSinou
v prostredi presyceném informacemi. Pfesto za né
radi platime, at uz je ziskavame z knih, novin, roz-
hlasu nebo televize. I ve svété presyceném informa-
cemi je nuda utrpenim. Informace jsou zboZim na
trhu a jsou hladové spotrebovavany.

Nizky mezi zdravotnim stavem
chudych a bohatych se rozeviraji

Védecky pokrok je neobycejné rychly a vkladaji se
do né&j miliardy. VyuZiti védeckych poznatkt v praxi
vSak vazne. UZ pred vice neZ padesati lety bylo pro-
kazano, Ze koureni zpusobuje rakovinu. V praxi se
tento poznatek vyuZiva teprve v poslednich letech.
Po zavedeni 1ékt1 proti viedové chorobé Zaludku se
neobycejné zlepsila a usnadnila jeji 1é¢ba. Presto se
jesté po radu dlouhych let mnohde Zalude¢ni vied
operoval, ac¢koliv chirurgicky zakrok vedl k ne-
srovnatelné vy$S$im nakladim a nemocni i po ope-
raci museli drZet dietu, ponévadz méli Zaludek de-
formovany c¢astecnou amputaci. Dnes jsme svédky
toho, Ze jen nevelky pocet lidi s po¢inajici Alzheime-
rovou nemoci je zavcas lécen, ackoliv je prokazano,
Ze medikamenty mohou progresi této nemoci zpo-
malit, nebo i na nékolik let zastavit a oddalit tak nut-
nost ustavni péce. Bude-li verejnost o takovych po-
krocich informovana, muZe vytvaret natlak na orga-
nizatory zdravotni péce, aby byly nové poznatky co
nejdrive vyuZity v praxi.

Poptavku po zboZzi a jeho spotrebu ovliviiuje vyraz-
n€ reklama. Také informace o tom, jak si udrzet zdra-
vi a jak se 1é¢it, kdyZ dojde k onemocnéni, se staly
zadoucim zboZim na trhu. I zde se uplatiiuje rekla-
ma, ktera vSak nerozliSuje dobré zboZi od Spatného.
Reklama slouZi tomu, kdo za ni vic zaplati.

Ukazuje se, Ze bohati lidé jsou zdravéjsi a ziji déle
nez chudi. NuZky mezi zdravotnim stavem chudych
a bohatych se ve svété stale vice rozeviraji. Neni to jen
tim, Ze bohati si mohou zaplatit zdravéjsi bydleni
a stravu. Bohati mivaji také lepsi informace o tom, jak
si zdravi udrZet a upevnit a jak, u koho a ¢im se 1é¢it,
jestliZe onemocni. Neni nahodou, Ze kourenim si kazi
zdravi a zkracuji Zivot daleko ¢astéji lidé chudi a méalo
vzdélani nez lidé vzd€lani a bohati. Jen v pripadég, Ze
se podari zvySit poptavku po takovych informacich,
budou se informace pfipravovat a nabizet.*

Moudré je ruské prislovi: koné¢ muZete privést
k vodé, ale neprinutite ho, aby se napil. MtiZeme
nabizet jen tu vodu. Nebo vino, na které bude spo-
le¢nost mit, bude-li ho pit. m]



Regulace imunity
vyhladovénim T-lymfocytl

Mezi zakladni imunologické poznatky patri, Ze se
antigenné specifické déje vétSinou rozbihaji po in-
terakei mezi T-lymfocyty a profesionalnimi burika-
mi prezentujicimi antigen. Takova ,profesionalka“
pohlti antigen (nejcasté€ji fragmenty patogenti, po-
pripadé celé viry a bakterie), zpracuje jej a malé pep-
tidové fragmenty vystavi na povrchu navazané na
MHC-glykoproteiny (u lidi zvané HLA-molekuly). Nej-
duilezitéjSimi profesionalnimi burikami prezentujici-
mi antigen jsou dendritické burky, které se vysky-
tuji v nékolika variantach (viz téZ Vesmir 82, 212—-
214, 2003/4). Nezralé dendritické buniky nejsou
schopny u¢inné podporovat mnozeni a diferenciaci
lymfocytti T, protoZe na jejich povrchu je malo MHC-
kuly (CD80, CD86). Zda se, Ze nezralé dendritické
bunky bud nedélaji s T-lymfocyty viibec nic, nebo
nékteré z nich stimuluji k tomu, aby se z nich staly
tlumivé ¢i regulaéni T-lymfocyty. Dendritické buii-
ky dozraji, jsou-li stimulovany .signalem nebezpe-
¢i*. Tim mohou byt nékteré mikrobialni produkty (li-
popolysacharidy, bakterialni DNA, dvouvlaknova
RNA) nebo stresové proteiny uvolnéné z bunék po-
§kozenych napf. cytolytickym virem. Zralé dendri-
tické buriky maji v8e potfebné k tomu, aby uc¢inné
stimulovaly pomnoZeni a diferenciaci T-lymfocytt1 na
znamé ,efektorové® typy - cytotoxické (T ), pomocné
typu 1 (T, 1) a pomocné typu 2 (T, 2).

Donedavna se zdalo, Ze tim, co urc¢uje schopnost
dendritickych bunék (resp. jinych typti profesional-
nich bunék prezentujicich antigen) stimulovat T-lym-
focyty, je praveé jejich vybaveni povrchovymi
MHC-proteiny, rtiznymi kostimulaénimi a adheziv-
nimi molekulami a také sekrece nékterych cytokint
(interleukinu 1 a interleukinu 12). Ukazuje se ale,
Ze velmi duleZita je i schopnost bunék prezentuji-
cich antigen regulovat T-lymfocytaim pfisun dvou di-
lezitych aminokyselin, tryptofanu a cysteinu. T-lym-
focyty si totiZ cystein neumeéji vyrabét samy a jsou
odkazany na jeho transport z okolniho prostredi spe-
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cialni ,cysteinovou pumpou®. PotizZ je, Ze vétSina cys-
teinu je v oxidujicim prostfedi tkani pritomna ve for-
meé dimerniho cystinu, ktery T-lymfocyty transpor-
tovat neuméji. Zralé dendritické buriky ale sekretuji
cystein (a také thioredoxin, ktery redukuje cystin na
cystein), a tim jej ¢ini pro T-lymfocyty pristupnym.
Tento dé&j zfejmé dobre vysvétluje ptisobeni protiza-
nétlivého 1éku sulfasalazinu, ktery se pouziva k 1é¢-
bé nékterych autoimunitnich onemocnéni. Sulfasa-
lazin totiZ brani makrofagiim a dendritickym buii-
kam v produkci cysteinu, ¢imZ nepfimo blokuje ak-
tivaci autoreaktivnich T-lymfocytti.

Cystein ale neni jedinou aminokyselinou kontro-
lujici aktivaci T-lymfocytt, jejiz hladina je regulova-
na burikami prezentujicimi antigen. Podobnou roli
muze hrat i tryptofan. Makrofagy totiz za urcitych

Pripravujeme
vydani poslednich deseti roénikti Vesmiru

na CD-ROM.

okolnosti produkuji enzym indolamin 2,3-dioxyge-
nazu (IDO), ktery tuto aminokyselinu rozklada. Za-
jimavé je, Ze makrofagy za¢nou zminény enzym pro-
dukovat po kontaktu s aktivovanymi T-lymfocyty. Ty
pak zacénou mit nedostatek tryptofanu a dostavaji
se do utlumového stavu. Ukazuje se, Ze tento po-
meérné jednoduchy mechanizmus asi vyznamné pri-
spiva k normalnimu pribéhu téhotenstvi, tedy k to-
lerovani ¢aste¢né cizorodého (po otci) plodu imunit-
nim systémem matky. Inhibice enzymu IDO u bre-
zich mys$i totiZ vedla k potratiim zptsobenym T-lym-
focyty.

Vidime tedy, Ze regulace imunitnich dé&jii mohou
byt zaloZeny nejen na rafinovanych souhrach cyto-
kint a povrchovych receptorti, ale kupodivu i na vel-
mi jednoduchych nutri¢nich mechanizmech. (Proc.
Natl. Acad. Sci. USA 99, 1107 a 1491, 2002; Nature
Immunology 2, 64, 2001) O
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| KTEROU CHCE.

Jak predchazet omylim
v lékarské praxi?

V tnoru 2003 transplantovali na Lékarské fakulté
Dukeovy univerzity v Severni Karoliné srdce a plice
sedmnactileté divce. Operace se podafila, ale pa-
cientka zemfrela. Plice a srdce, které dostala, byly
od darce s krevni skupinou A, kdeZto pacientka méla
krevni skupinu 0. Ve vyjimec¢nych situacich je sice
transplantace mezi lidmi s neslucditelnymi krevnimi
skupinami mozZn4, ale dé€je se to zamérné a vse se

objednavam knihy

(objednavka predplatného ¢asopisu Vesmir na druhé strané objednaciho listku)
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musi dobre pripravit. K tragické prihodé v Severni
Karoliné vSak doslo omylem.

Divka byla dcerou mexického Soféra. Trpéla vzac-
nou vrozenou kardiomyopatii, kde jen transplanta-
ce muZe zachranit Zivot. Do USA se jeji rodina do-
stala pred tremi lety a zac¢ala ziskavat penize na ope-
raci Zebranim na ulici. Operace je neobycejné na-
ro¢na a v celych USA se provadi sotva tricetkrat za

pocet kusu
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rok. Penize na operaci nakonec ziskala nadace, kte-
ra byla k tomu tc¢elu zaloZena.

Transplantace srdce a plic vyZaduje spusténi slo-
Zitého procesu, pri némz je nezbytna bezvadna spo-
luprace desitek lidi a mnoha instituci, poc¢inajic
v tomto pripadé Bankou organt statu New England.
Ta okamZité, kdyZ se priSlo na omyl, poskytla dalsi
srdce a plice, ale druha operace uZ ji nezachranila
Zivot. Pfesto vedouci tymu chirurgti prohlasil jasné:
.Jsem to jednoznac¢né ja, kdo je odpovédny za omyl.*

Medicina dnes dokaze zazraky. Umime to i u nas.
Nedavno v Institutu experimentalni mediciny v Kr¢i
zachranili Zivot star§imu muZi transplantaci umeélé-
ho srdce, aby se dockal transplantace srdce od lid-

ského darce. K omylu vSak doSlo i u nas, kdyZ napr.
v Hradci Kralové vyoperovali ledvinu na té nepravé
strané téla.

Umeéni a schopnosti 1ékare nestaci. Je tfeba zajis-
tit takovou organizaci prace, aby k omyltim nemoh-
lo dochazet (prfesnéji aby se jejich pravdépodobnost
sniZila na naprosté minimum, kde mozné dobrodini
daleko prevazi zbyvajici moZnost rizika). V Americe
volaji po legislativni regulaci takové kontroly. Nejsem
si jist, Ze je to nejlepsi cesta. Alibistické pravni pro-
cedury by mohly vést k tomu, Ze pred jejich zdar-
nym dokonc¢enim pacienti umfou. (New Engl. J. Med.
348, 1083-1084, 2003) o

Uloha experta

Pfi hledani moudrych rozhodnuti o technologickych
projektech je nezbytna rada experta. Jen ti jsou s to
zhodnotit moZné vyhody a nevyhody novych projek-
ta. Experti maji mravni povinnost predkladat sva
doporuceni co nejspravnéji a nejpeclivéji, nesméji za-
kryvat problémy ani zvétSovat vyhody. Siroka vetej-
nost ma povinnost vénovat radam expertt pozornost
za predpokladu, Ze jsou podany strizlivé a odpovéd-
né. Ale experti nemohou byt soudci ve vlastni pri.
Nejsou nutné vyjimecné moudii, jakoZ ani vyjimec-
né chytri. Problémy vidi nevyhnutelné€ ze své vlastni
perspektivy a zaujeti pro technicky a védecky pokrok
muZe jejich eticky soud porusit nebo od ného od-
vést. Experti musi byt ochotni vést dialog se Siro-
kou verejnosti a zvaZovat otazku, zda néktera jed-
notliva véc, kterd je moZna, ma byt také skutecné
realizovana.

Projekt sestrojeni prvni atomové bomby v Los Ala-
mos predstavoval pravdépodobné nejveétsi soustre-
déni védeckych talentti, jaké se kdy shromazdilo
k spole¢nému cili. Problémy spojené se zamérem
a konstrukeci byly velice provokujici. Védecky redi-
tel projektu Robert Oppenheimer rekl, Ze véda je
~velmi sladka”. Mnozi predni pracovnici tohoto vel-
kého podniku pozdé&ji napsali paméti o Zivoté na
tomto misté v Novém Mexiku. Byla to izolovana

a samostatnd komunita jak z divodi bezpecnosti,
tak z davodu zemépisného umisténi. Nicméneé je po-
nékud otresné, kdyZ si uvédomime, Ze mnozi z téch-
to vysoce inteligentnich lidi se zac¢ali vazné ptat, co
to vlastné délaji, teprve kdyZ vidéli prvni pokusnou
explozi na pousti Nového Mexika, kdy uZ nebylo
mozno se vratit, pokud §lo o vyuZiti. Zde neni mis-
to pro uivahy pro a proti samotnému projektu ato-
mové bomby, ale experti méli nepochybné€ v raném
stadiu brat v ivahu etické aspekty. Zda se, Ze etic-
ky imperativ byl zastinén technologickym impe-
rativem.

Nejveétsi nad€je na moudra mravni rozhodnuti je
v podpore dialogu mezi experty a Sirokou vetejnosti
v co nejranéjsSim stadiu, nejradéji jeSté predtim, nez
je technologie pripravena k uZiti. Spole¢nost potre-
buje mista setkani, kde by se takové diskuse mohly
vazneé a realisticky konat. Stretani natlakovych sku-
pin s jedinym reSenim, kdy jedna skupina tvrdi, Ze
X je nejlepsi véc na svéte, a druha, Ze X je nejhorsi
véc na svéte, sotva povede k moudrym zavériim, pro-
toZe prakticky v kazdém pokroku je rovnovaha po-
tencialnich ziski a potencialnich ztrat, ktera vyza-
duje odpovédné etické zhodnoceni.

/John Polkinghorne: Véda a teologie,
CDK, Brno 2002, s. 152-153/

Ceny 5
Ucéené spolecnosti CR

Ceny Ucené spolecnosti CR za rok 2003 ziskali:

m V KATEGORII VEDECKY PRACOVNIK

Ing. Jaroslav KFiz za teoretické i experimentalni prace
z oboru organizace molekularnich struktur v makromo-
lekularnich systémech (sponzorovala a. s. UNIPETROL);
RNDr. Pavel Spurny za vyzkum meteort a meteoroidl

(sponzorovala a. s. Lé¢iva);

m V KATEGORII MLADY VEDECKY PRACOVNIK
Mgr. Helena Havlikova za vyzkum steroidnich hormo-
nG (sponzorovaly Silinkdv nadaéni fond a a. s. PRO.
MED.CS. Praha);

Dr. rer. nat. Markéta Munzarova za teoretické studie
elektronové paramagnetické rezonance a nuklearni

magnetické rezonance (sponzorovala a. s. PRO.
MED.CS. Praha);

m V KATEGORII STREDOSKOLSKYCH STUDENTU
Zderika Balikova z Gymnazia v Bystfici pod Pernstej-
nem za ekologickou studii (biologie a ekologie);
Ondfrej Certik z Gymnézia Christiana Dopplera v Pra-
ze za pUvodni pfispévek k teorii ,pruzného kyvadla“
(obor fyzika);

Viadimir Mrvik z Gymnazia v Ceském Brodé za ana-
lyzu kroniky ¢ernokosteleckého panstvi a trvaly zajem
o Cernokostelecko (historie);

Martina Tejnskd z Gymnazia a SPgS v Liberci za po-
kus rekonstruovat lidickou tragédii (historie).

Ceny studentli gymnazii sponzoroval nositel ceny Prae-
mium Bohemiae prof. MUDr. Vratislav Schreiber, ¢len
Ugené spoleénosti CR a ¢len redakéni rady Vesmiru.
V&em ocenénym blahopfejeme a ocenénym studentim
vénujeme predplatné ¢asopisu Vesmir.

Redakce Vesmiru

http://www.vesmir.cz ® VESMIR 82, éerven2003 311

UKAZKA Z KNIHY



