la. Quito v Ekvadoru je zasobovdno vodou
z rychle tajiciho ledovce na vulkdnu Antiza-
na, La Paz v Bolivii zas vodou z lagun Milluni
a podzemni vody v jejich okoli, jejichZ zdrojem
jsou ledovce na hote Huayna Potosi. V mnoha
andskych udolich zavisi na ledovcové vode¢ ze-
meédélska ¢innost. Napriklad okolo 40 % vody
feky Rio Santa v Bilych Kordillerdch v Peru
pochazi z ledovct a neni doplitovana srazka-
mi. Az tyto vodni zdroje budou omezeny, ne-
bo dokonce zmizi, alternativni vodni zdroje
budou velmi drahé ¢i obtizné vyuzitelné.

Dal$im problémem je, ze v Andach jsou
vodni elektrarny hlavnim zdrojem elektrické
energie. Pokud klesnou sezonni pritoky, bu-
de obtizné hledat ndhradni zdroje energie.

Uvedené zmény se netykaji jen And, ledov-
ce rychle mizi i ve vychodni Africe a na Nové
Guinei. Tam je ale zavislost mistni populace
na vod¢ z ledovcti mensi nez v Andach, kde je
problém zesilen pomérn¢ hustym osidlenim
altiplana (viz Vesmir 77, 157, 1998/3). Rada le-
dovcti uz dosahla hranici, kdy je jejich zmize-
ni neodvratné, mnoho dalsich se na této hra-
nici ocitne v pristich 10 az 20 letech.

Dopad téchto zmén Ize zmirnit lep§im vyu-
zivanim vody a jeji cenovou kontrolou v mést-
skych oblastech, prechodem k zemédélské
¢innosti méné naro¢né na vodu, vytvorenim
rezervoarti vody v hornich oblastech povo-
di, které by slouzily k stabilizaci pritoku,
prechodem k vyrobé elekttiny z jinych zdro-
ji. Zaroven je nutné podrobn¢ji studovat kli-
matické zmény v rovnikovych horskych ob-
lastech a vyvinout modely, které budou brat
v tvahu klimatické zmény a jejich vliv na tani
ledovci i v mistnich méritkach. (Science 312,
1755-1756, 2006) -

Divka na nahorni plosiné nedaleko peruanské sopky El Misti (v pozadi). Snimek
© Vladislav Rogozov.

O simpanzich, lidech

a lymfocytech T

Jak je znamo (a dokonce na prvni pohled
ziejmé), mezi lidoopy a clovékem jsou jen
malé rozdily, a proto jsou primati, predevsim
$impanzi, optimalnim modelem pro testova-
ni G¢innosti mnohych 1ékt. Néjaké rozdily tu
presto jsou. Kromé inteligence (vétSinou vys-
§1 u lidi) se lidé od Simpanzi 1isi tim, Ze maji
mnohem reaktivnéjsi imunitni systém, prede-
vSim tu ¢ast, ktera je zalozena na lymfocytech
T. To je velmi rozmanita podskupina bilych
krvinek, z nichz nékteré pomahaji lymfocy-
tim B délat protilatky, jiné pomahaji vyvolat
zanét a povzbuzovat makrofagy k ucinngjsi-
mu nic¢eni nitrobunéénych parazit, dalsi za-
bijeji buiiky infikované viry a jest¢ dalsi tlumi
nezadouci (pfili$ silné) imunitni reakce.

Rizné druhy lymfocytt T mohou pisobit
u lidi také vétsi nebo mensi problémy (viz
napt. Vesmir 78, 565, 1999/10). Nékteré mo-
hou byt infikovany virem HIV-1 nebo HIV-
2 a vysledkem je vétSinou aids. Nespravné
zacilend reaktivita jinych lymfocytd T mize
zpusobovat alergie a nékteré autoimunitni
choroby (roztrou$enou sklerézu, jeden typ
cukrovky aj.). Pfehnana snaha lymfocytt T
znicit preventivné bunky infikované virem
jako mozny zdroj dalsi ndkazy mutze nékdy
zpusobit vice $kody nez uzitku (napiiklad
u hepatitidy B nebo C).

Simpanzi tolik potiZi zptisobenych snadno
aktivovatelnymi lymfocyty T nemivaji. Ackoli
Ize tyto nase bratrance infikovat HIV nebo vi-

Nadéje pro lécbu alergii
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vystudoval Prirodovédeckou
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V Ustavu molekularni
genetiky AV CR se zabyva
povrchovymi molekulami
bunék imunitniho
systému. Je clenem Ucené
spoleénosti CR.
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Priony cestuji na

JAROSLAV PETR

Prof. Ing. Jaroslav Petr,
DrSc., (*1958) vystudoval
Vysokou $kolu zemédélskou
v Praze. Ve Vyzkumném
tistavu Zivocisné vyroby

v UhFinévsi se zabyva
regulaci zrani sav¢ich
oocytd.

ry hepatitidy B ¢i C, prislus§né choroby u nich
propukaji mnohem méné.

Nedavno se zjistilo, Ze pri¢inou tohoto roz-
dilu mezi lidmi a $impanzi je zfejmé odlisné
mnozstvi tlumivych membranovych recep-
tort skupiny Siglec na lymfocytech T (Proc.
Natl. Acad. Sci. USA 103, 7765-7770, 2006/
20). Nazev téchto receptort vznikl ze ,sia-
lic acid-recognizing Ig-superfamily lectins®,
tedy lektiny imunoglobulinové superrodiny
rozeznavajici kyseliny sialové. Lektiny obec-
né jsou proteiny rozeznavajici cukerné (sa-
charidové) struktury a kyseliny sialové jsou
zvlastni ,kyselé® cukry, které se obvykle na-
chézeji na koncich rozvétvenych sacharido-
vych retézcd, ,dekorujicich® vétsinu protei-
nt na povrchu bunék. Kyseliny sialové jsou
velmi ditlezité - za fyziologickych podmi-
nek jejich kyselé karboxylové skupiny udi-
leji krevnim bunkdm mirny zaporny néboj,
a tak se bunky navzajem ponékud odpuzuji.
To je jeden z velmi dtlezitych mechanizmi
zajitujicich, aby se krevni buriky pf#ili$ snad-
no neshlukovaly nebo pfili§ snadno nespo-
lupracovaly. Receptory skupiny Siglec (je
jich znamo tfinact) se nachazeji v pomérné
velkém mnozstvi a v riznych sestavach na
povrchu bilych krvinek. Kdyz se na takovy
receptor navaze jiny povrchovy protein ne-
souci sacharidovou strukturu zakoncenou
molekulou kyseliny sialové (at jiZ je na stejné

Vznik chorob ze skupiny spongiformnich en-
cefalopatii pfipisuje vétsina badateld infeke-
nim bilkovinnym casticim ¢ili priondm. Ty
vznikaji prostorovym preusporadanim bilko-
vinné molekuly neskodného a télu vlastniho
prionového proteinu. Prion slouzi jako mat-
rice a v bunikdch se podle néj méni dalsi mo-
lekuly neskodného prionového proteinu na
smrtici priony. Hromadéni prionti vede k de-
generaci nervové tkané. Vznikaji tak nevylé-
¢itelnd onemocnéni kondici smrti, napriklad
ovci skrapie, BSE skotu nebo lidska Creutz-
feldtova-Jakobova choroba.

Mensina odbornikt se drzi teorie, podle
které chorobu vyvolava dosud neidentifiko-
vany virus. Navazuji na odkaz Carletona Ga-
jduseka, ktery jako prvni prokazal infekéni
povahu spongiformnich encefalopatif a jejich
vznik pfipisoval pomalym virdm.

Prionova teorie dnes predstavuje ,main-
stream®, i kdyz zdaleka nevysvétlila vSe. Jed-
nu z velkych zadhad predstavuje §ifeni priont.
V laboratornich podminkéch lze ¢asto priony
prenést jen pfimou injekci do mozku. Presto
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nebo sousedni burice), vyvola to signalizac-
ni d¢j, ktery burice nesouci receptor Siglec
rekne: ,,Pfibrzdi!“

Ukazalo se, ze lidé bez ohledu na etnicky
pivod maji na lymfocytech T podstatné men-
$§1 mnozstvi nékolika (prinejmensim Sesti) re-
ceptort Siglec nez §impanzi, gorily ¢i bono-
bové. Kdyz badatelé uméle prinutili lidské
bunky k expresi vétstho mnozstvi receptorti
Siglec, klesla podle ocekavanti jejich reaktivi-
ta. Je pravdépodobné, zZe se lidé béhem své-
ho raného vyvoje setkali s néjakymi novymi
patogeny, na které platily imunitni odpovédi
zaloZené na snadngji aktivovatelnych lymfo-
cytech T. Evolu¢ni vyhodu tedy ziskali jedin-
ci s reaktivnéj§imi lymfocyty T, a to presto, ze
jim to pfineslo i nékteré obtize.

Tento vyrazny rozdil v reaktivité lidskych
a opicich lymfocytti T se bude muset brat da-
leko vice v tvahu pfi testech potencialnich
1ékdi. Se zminénym rozdilem patrné souvisel
katastrofalni vysledek testovani imunomo-
dula¢ni monoklondlni protildtky na lidskych
dobrovolnicich (viz Vesmir 85, 583, 2006/10).

Samoziejmé se nabizi spekulace, ze latky
schopné zvysit mnozstvi receptorti Siglec na
lidskych lymfocytech T by mohly byt uzitec-
né v 1é¢bé nékterych autoimunitnich onemoc-
néni, alergii, ale i nékterych virovych chorob,
jejichz hlavni priznaky zptisobuji prehnané
aktivni lymfocyty T.

Vrana k vrané seda

retrovirech

se prionové choroby §ifi ve stadech ovci nebo
mezi volné Zijicimi americkymi jeleny a jelen-
ci. Jak je to mozné? Alespon caste¢né vysvét-
leni nabizi nedavny objev nec¢ekané interakce
mezi viry a priony.

Tym francouzskych biologii vedeny Pas-
calem Leblancem z lyonského INSERM zve-
tejnil v EMBO Journal solidni dikazy o ak-
tivnim podilu virG na prenosu prionovych
chorob. Leblanc si v§iml, Ze se cesti¢ky pri-
ond a virt v infikované bunce kiizi. Priono-
vy protein i jeho patogenni forma se v bun-
kach vazou na membrany malych vacka. Ty
jsou oznacovany jako itralumindlni veziku-
ly, pokud se nachézeji uvnitt bunky, a jako
exozomy, pokud jsou uvolnény mimo bun-
ku. U obéti prionovych chorob prevazuji
v membrané exozomu priony nad neskodnou
formou prionového proteinu. Z toho védci
usuzuji, Ze se priony it v téle nakazenych je-
dincti pravé prostrednictvim exozomd.

Stejny systém vackt vyuzivaji pro komple-
taci svych castic a uvolnéni z bunky cetné
viry vcetné retoroviréi. Viry jsou ve vaccich



