Kriticka infrastruktura

Za poslednich nékolik stoleti se lidska sidla
velmi zménila. Ve stfedovéku se vyznacovala
vysokou uzavrenosti a odolnosti. Nepfitel do
nich mohl proniknout dvojim zptisobem, bud
je dobyt, nebo je obléhat tak dlouho, dokud
oblezenym nedojdou zasoby. Také obyvatelé
sidla snizovali svou zranitelnost dvojim zpt-
sobem - proti dobyti stavéli hradby s branou
a padacim mostem, pred oblezZenim je chrani-
la sobéstacna kriticka infrastruktura - vlastni
zdroj vody, vlastni sluzby, dikladné zasoby
potravin a paliva.

Dnes jsou metropole jiné - oteviené, neo-
mezené hradbami a propojené centralizova-
nymi systémy infrastruktury i obchodnimi
vazbami. Nepfitel, ktery by chtél do metro-
pole ve svobodném svété proniknout, by ne-
musel pfekondvat prekazky. Dokonce by ani
nemusel vstoupit na izemi mésta. K naruseni,
popt. preruseni bézného zivota ve mésté by
stacilo narusit kritickou infrastrukturu - pre-
rusit napajeci systémy (elektrické vedeni, po-
trubi, zdroje vody, dilezité dopravni stavby).
Bez infrastruktury by se zivot ve vét§im mésté
zhroutil béhem nékolika hodin.

Otevrena spolecnost je viici terorizmu zra-
nitelnéjsi nez autoritativni rezimy, protoze je
tolerantni vici odliSné nazorové orientova-
nym skupinam. Trzni konkuren¢ni ekonomi-
ka otevienych spole¢nosti vytvari podminky
pro vyssi zranitelnost teroristickymi utoky,
prirodnimi pohromami i technologickymi
havariemi ¢i selhdanim c¢lovéka. K ochrané
proti tomu véemu by ale nemélo byt obétova-
no piili§ mnoho hodnot, které oteviena spo-
le¢nost poskytuje.

Zajistit bezpecnost mést a jejich obyvatel je
jednou ze zakladnich tloh vlady. Globalizace
se viak projevila nejen zesilenim obchodnich
zavislosti, ale zejména privatizaci a liberali-
zaci. Vét§ina podnikd kritické infrastruktury
byla privatizovana (energetika, doprava, tele-
komunikace, zasobovani vodou, ...).

Zajem soukromého podniku, a tedy jeho
pristup k bezpecnosti, se od pristupu verej-
ného sektoru lisi. Zatimco ve stfedu zdjmu
vefejného sektoru je zajem o lidskou bezpec-
nost a z hlediska infrastruktury zajem o funk-
ci odvétvi jako celku i vazeb mezi odvétvimi,
zajmem soukromého vlastnika je zachovat ge-
nerovani kladného prilivu penéz, a tedy spise
oblast rizikového managementu, planovani
obnovy - zkratka planovani kontinuity ob-
chodni ¢innosti.

V privatizované infrastrukture se vlastnik
stard predev§im o svlij podnik (v lep§im pri-

Ochrana oteviené spolecnosti

padé o cely zasobovaci fetézec) a potize jed-
noho podniku v rdmci odvétvi vnima jako
vitanou prilezitost k porazce konkurence.
Naproti tomu vetejny sektor na trovni vedeni
statu, kraje ¢i obce dava prednost celostnimu
(holistickému) pfistupu nejen vici odvétvi,
ale i mezi odvétvimi navzajem. Jednim z du-
vodu je pravé poslani a povinnost zajistovat
lidskou bezpecnost.

Integralni lidskd bezpecnost je chapéna ja-
ko bezpecnost lidského systému, v némz se
zajistuji zajmy chranéné statem - zZivoty, zdra-
vi a bezpedi lidi, zZivotni prostredi, majetek
a vetejné blaho.

_ Nedavné tfi vazné poruchy v prenosové siti
CR naznacuji, Ze naptiklad celonidrodni vy-
padek elektfiny neni vymysl ke straseni oby-
vatelstva, ale realna hrozba. Ochrana obyva-
telstva pak souvisi do zna¢né miry na tom,
zda tzemi disponuje urcitym mnozstvim de-
centralizovanych zdroja energie, které v pii-
pad¢ krizové situace mohou zajistit nouzové
zasobovani elektfinou vybranych spotrebict.

Pokud pfirovname kritickou infrastruk-
turu k lidskému organizmu, mtzeme kon-
statovat, ze soucasnad centralizovana kritic-
k4 infrastruktura ma sice témér dokonalou
strukturu (kostru), potrubni systémy (krev-
ni obéh) i ridici systémy (nervovy systém),
avSak chybi ji obdoba lymfatického systému.
Ten totiz dokaze, aniz je tato ¢innost fizena
mozkem, likvidovat v lidském téle napadeni
vétSinou jesté v zarodku, dfive nez se rozvine
ve vaznou nemoc. NasSe kritickd infrastruktu-
ra potifebuje, aby byla vybavena podobnymi
sebeuzdravujici mechanizmy - a to je velkou
vyzvou pro soucasnou védu a vyzkum. T3
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Omluva Konec dvou paleontologickych myti
pro koelofysis a oviraptora
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PAVEL RiHA Ghost Ranch, farma ducht. Kupodivu nejde
o nazev béckového hororu, nybrz o pa-
leontologickou lokalitu v Novém

Tak jsem se dovédéli mi-
- mo jiné o jejich pohlav-
ni dvojtvarnosti, o tom, zZe

Pavel Riha Mexiku, kterd proslula jako se alesponi v nékterych pii-
(1?8?),7;“"'“1?, hromadny hrob padech sdruzovali do velkych
evoruchi biotostl obrovského hejn, a proslulym se stal i jejich ka-

na Biologické

fakulté JihoZeské mnoz- et nibalizmus. o

univerzity, kde se stvi e c Ghostranc¢ské fosilie jsou velmi pékné. Je-
zabyva predevsim /""" - . tria- likoz zvirata byla pohtbena povodni, jsou je-
fylogenetikou ol sovych ob- jich ostatky otiStény v jemné horniné, jez by-
vyssich taxond. : 3 ratloved; na- vala bahnem. Diky tomu jim vidime doslova

padnd je hlavné azdo zaludku - a v ném maji dva nejlépe pro-
agregace stovek jedinclh  zkoumani jedinci kostticky, jez byly identifiko-
pimitivniho dravého dino-  vany jako zbytky mladat téhoz druhu. Podob-
saura druhu Coelophysis bauri.  na skutecnost byla poté hlasena i u nékolika
Tento objev v padesdtych le-  dalsich exemplart, ktefi ovSem jiz nejsou tak
tech minulého stoleti zplhso- dobie dochovani. Kanibalisti¢ti dinosaufi
bil mensi senzaci, nebot §lo  prezivali v literatufe vice nez 50 let a nejednou

o jeden z prvnich piipadd, zavdali podnét k riznym slozitym tvaham.
kdy bylo mozné z kame- Naprtiklad: Je normal-
ne vy¢ist i néco ma- ni, ze takto social-
lo o chovani di- ni zvirata provo-
nosaurd. zovala infanticidu

a kanibalizmus ve

velkém? Az do-

cela nedavno se
tym mladych védct
z Amerického muzea
prirodni historie rozho-
dl podivat na slavné fosi-
lie jesté jednou... Ukazalo se,

ze se Edwin Colbert (jinak skv¢ly
paleontolog a popularizétor, budiz mu

zem¢ lehka) pii popisu fosilif v roce 1947
trochu unahlil. V prvnim ptipadé¢ byl totiz
koelofysiinou kofisti primitivni suchozemsky
krokodyl, v druhém nelze viibec fict, o jakého
obratlovce §lo - je to ovSem dost jedno, nebot
kostricka se ve skute¢nosti nachazi mimo ttro-
by, do nichz by se vcelku ziejmé nevesla. Nee-
xistuje zadny ditkaz (ani neptimy), ze by koe-
lofysis pozirala své mladé; za svou po$pinénou
povést tudiz zaslouzi omluvu.

Podobny obrat zazilo nase nahlizeni na ovi-
raptory, opefené teropodni dinosaury s podiv-
nym bezzubym zobdkem. Nejzndmdjsi z nich,
Oviraptor philoceratops, dostal jméno podle nale-
zu dokonce az z dvacatych let minulého stoleti
(expedici tehdy vedl Roy Chapman Andrews,

ktery se stal predlohou pro postavu Indiana

To co bylo diive pokladano za diakaz hnizdniho lu-
piéstvi se v pripadé oviraptora obratilo v prvotfidni
-F.\:- ukazku rodic¢ovské péce. Na obrazku je zastupce ro-

Hbli o du Citipati s nékolika vejci. Kresba © Pavel Riha
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Jonese). Dinosaurovo jméno v prekladu zna-
mena ,,zlod¢j vajec se slabosti pro ceratopsidy®,
coz reflektuje skutecnost, Ze jeho poztstatky le-
zely v tésné blizkosti hnizda, které bylo pfisou-
zeno rohatému dinosaurovi rodu Protoceratops.
Jako zlodéji vajec se pak oviraptoti dostali do
obecného povédomi a nékolikrat se stali i sou-
¢asti popularni kultury, od Disneye az po Au-
gustu (mozna si vzpomenete na jeho povidku,
v niZ je oviraptorova nenasytnost potrestana
smrti v pise¢né boufi). Bohuzel se v poloviné
devadesatych let po podrobném prozkouma-
ni ptivodniho a dalsich exemplara (blizce pii-
buzného rodu Citipati) ukazalo, Ze vejce, ktera
méli oviraptori krést, patfila ve skute¢nosti jim

samym - hnizdo spiSe branili, nez plenili. Pri-
slusnost vajec prozradila dobte patrnd embrya
a jedna z novych fosilii dokonce zachycuje do-
spélce schouleného nad hnizdem v typicky
ochranné pozici. Takze spiSe nez zlodéji vajec
byli oviraptoti dobrymi rodici.

Co k celé zalezitosti dodat (krom omluvy
oviraptorim)? Snad jen to, Ze vyvoj nasich
paleontologickych znalosti nemusi byt nutné
hnan dopredu jen novymi nalezy z Ciny. Ob-
cas je dobré se jesté jednou podivat na ,staré
znamé® a zeptat se, jestli nékterd tvrzeni ne-
nesou punc obecnych pravd jenom proto, zZe
se uz dlouho opakuji. To ale koneckoncii plati
i leckde jinde. e

Abzymy - protilatky
s enzymovou aktivitou

Protilatky (imunoglobuliny) zname jako zbra-
n¢ imunitniho systému obratlovci. Jejich mo-
lekuly maji vétSinou tvar pismena Y a skladaji
se ze dvou tézkych polypeptidovych retéz-
ct (kolem 500 aminokyselinovych zbytki)
a dvou lehkych (kolem 220 aminokyselin),
které jsou kovalentné spojeny. Existuji i slozi-
téj81 atvary, napf. pét ypsilonti je poskladano
do kruhu a kovalentné propojeno do ,,chobot-
nice“ s deseti rameny (protilatky typu IgM),
nebo naopak utvary jednodussi (u velbloudt
a lam se cast protilatek obejde bez lehkych fe-
tézci, skladd se ze dvou tézkych).

Na konci kazdého raménka Y se nachaze-
ji variabilni oblasti tézkych a lehkych retézcti
(jimiz se jednotlivé protilatkové molekuly li-
§i navzajem). Ty vytvareji vazebna mista, na
néz se mohou nekovalentné vazat rtizné che-
mické struktury - hlavné takové, které tvarem
a nabojem dobfe ,,padnou” do jejich vazebné-
ho mista. Uspéch protilatek spoéiva v tom, ze
je imunitni systém vytvari v stovkach milionti
variant liicich se jen detaily vazebného mis-
ta. V tak obrovské nabidce se pak témér vzdy
najdou takové protilatky, které dokdzou vy-
tvofit stabilni komplex s prakticky jakoukoli
cizorodou strukturou (antigenem), ktera se
do organizmu dostane. Pfi setkani s tako-
vym ,vetfelcem“ (naptiklad s mikrobidlnim
proteinem) se pomnozi lymfocyty B produ-
kujici pravé ty protilatky, které se na konkrét-
niho ,vetfelce® vaZzou. Protilatky navizané na
povrch mikroorganizmu mu nedovoli, aby se
usadil na povrchu sliznice nebo pronikl do
bunky. Mikroorganizmt a jejich fragmentt
obalenych protilatkami si navic brzy v§imnou
buriky zvané fagocyty, které ,vetrelce® pohlti.

Donedavna se mélo za to, ze protilatky pu-
sobi pouze timto pasivnim zptisobem a zZe

Aktivné proti cizorodym strukturdm

samy nejsou schopny cizorodé molekuly ani
mikroby nicit. Kdyz se pred tficeti lety zjis-
tilo, Ze nékteré protiladtky mohou mit kromé
vazebné aktivity i aktivitu enzymatickou, po-
vazovalo se to za kuriozitu bez vétsiho vyzna-
mu. Postupné vSak vychazelo najevo, ze en-
zymaticky aktivni protilatky neboli abzymy
(z antibody-enzyme) mohou mit jak fyziologic-
ky vyznam, tak praktické vyuziti. Enzymatic-
ka aktivita nékterych protilatek vlastné neni
prili§ prekvapiva. Uvazime-li, jaké obrovské
mnozstvi rozli¢nych vazebnych mist protila-
tek existuje, da se ocekavat, ze v nékterych
z nich bude usporadani kritickych aminoky-
selin obdobné jako u néjakych enzymi. Ab-
zymy tak mohou kombinovat vysokou selek-
tivitu protilatek se schopnosti pozmeénovat
(nejcastcji $tépit) navazany antigen. Postupné
bylo objeveno mnoho pfirozenych abzymt.
Vysoce ¢isténé preparaty imunoglobulint pfi-
pravenych ze séra zdravych lidi obsahuji pro-
teazové, fosfatazové ¢i DNAzové aktivity. Ab-
zymy jsou mnohem hojnéjsi u pacientt, kteri
trpi autoimunitnimi, nadorovymi ¢i alergic-
kymi chorobami. N¢které z nich mohou pfi-
spivat k patologii téchto onemocnéni, proto-
ze poskozuji dilezité makromolekuly nebo
z nich vytvareji produkty podporujici rist
nadorovych bunck.

Zvlastni kapitolou je nedavno zjisténa
schopnost vétsiny protilatkovych molekul ka-
talyzovat oxidacni reakce, pfi nichz vznika za
fyziologickych podminek z vody a peroxidu
vodiku malé mnozstvi ozonu. Tento vysoce
reaktivni plyn maze nicit mikroorganizmy, na
néz jsou navazany specifické protilatky. Pro-
dukce ozonu vsak zfejmé neni spojena s va-
zebnym mistem protilatek - enzymové aktiv-

7

ni misto je v jiné ¢asti protilatkové molekuly.
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Zvlastnim pripadem jsou protilatky, které
nejprve vytvoli s cizorodou latkou obvykly
nekovalentni komplex, a pozdéji s nim rea-
guji tak, Ze vznikne pevné kovalentni spojeni.
Takové protilatky jsou pak idealni pro detekci
ptislusnych cizorodych latek.

Velké usili bylo vénovano piipravé abzymi
s zadoucimi enzymovymi aktivitami. Jejich
tvorbu lze podpofit syntetickymi antigeny,
které svou konformaci napodobuji pfechodné
produkty enzymatické reakce. Pripraveny jiz
byly stovky monoklonalnich protilatek s nej-
riznéjsimi aktivitami. Jedny jsou schopny va-
zat a degradovat v téle kokain ¢i nikotin, jiné

katalyzuji preménu biologicky neaktivniho
derivatu na ucinné cytostatikum, dalsi likvi-
duji nezddouci oxida¢ni produkty vznikajici
v kliZi po osvitu ultrafialovym zarenim. Vel-
ka pozornost se vénuje zdokonalovani abzy-
mu schopnych §tépit povrchovy glykoprotein
HIV nebo agregaty f3-amyloidového peptidu
zpusobujici Alzheimerovu chorobu. Takové
protilatky se vyskytuji i pfirozené a mohou
byt soucdsti obrannych mechanizm@ proti
témto chorobam. Systematické obménovani
detaild jejich struktury by mélo vést k lepsim,
terapeuticky pouzitelnym protilatkovym en-
zymum. o

Onpiéeni po védecku

aneb | opice jiz vykazuji kulturni rozvoy

VLADlMiR MCmC,til,(OVé tvrdi (a (Eimdél \CiC OElbOI‘Ilikfl

VONDRE]S jim dava za pravdu), Ze lidé pfedbéhli ostat-
ni organizmy hlavné diky neobycejné schop-
nosti ucit se napodobou. Tataz schopnost
nam pomohla k tomu, ze kromé dédi¢nosti
genetické, zprostiedkované prenosem rodi-
covskych genil na potomstvo, se u lidi uplat-
nuje dédic¢nost kulturni, zajistovana Sifeni
memd, a to nejen mezi generacemi nasledu-
jicimi, ale i napti¢ lidskou populaci. Schop-
nost imitovat se u ¢lovéka uplatiiuje po cely
Zivot, v urc¢itém obdobi po narozeni je vSak
tak vyrazna a projevuje se tak nutkavé, ze ro-
dice délaji rizné grimasy a jsou nad tim, jak
se jejich potomek krasné ,,opi¢i*, u vytrzeni.
Ani si moc neuvédomujeme, Ze se opiceni do
naseho slovniku preneslo také opicenim, a to
po nékom, kdo tento zptisob imita¢niho cho-
vani na vlastni o¢i zaznamenal u opic a po-
jmenoval jej tak vystizné, Ze se to ujalo. Malé
déti kopiruji chovani svych rodicti, vétsii to,
co jim bylo svéfeno slovné. Dospivajici tou-
zi byt jako jejich kamaradi, poptripad¢ riz-
né médni idoly. Jako zaci a studenti se na-

Doc. RNDr. Viadimir podobou u¢ime poznavat svét a zaradit se
Vondrejs (*1937) ~  do spole¢nosti. Opiceni je tedy pro ¢lovéka
vystudoval fyzikéln{ chemii hnaci silou kulturniho rozvoje. A jak probi-

na Prirodovédecké fakulté
UK v Praze. Na této fakulté
pusobi na katedre genetiky

ha u opic? Je jejich opiceni zaloZeno na stej-
ném zakladé?

amikrobiologie, kde se Jiz pted drahnym c¢asem si primatologové
zabyva predevsim genovymi Vélmll, ze nasi nejblliéi Opl(vli pf“ibuzni, $im-
manipulacemi kvasinek. panzi, Ziji v oddélenych ,kmenech®, které se
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mezi sebou lisi zvyklostmi a vzorci chovani.
Pozorovani odpovidalo predstave kulturniho
prenosu napodobovanim z jednoho ¢lena na
celou skupinu. Tento jev lze pozorovat i u ji-
nych zivocicht, ale u opic jsou zfejmé rozdi-
ly v tradicich mezi ,kmeny® zesiloviny nejen
prostorovym oddélenim v pfirozeném pro-
stfedi, ale i urcitou konformitou ¢lent, jejich
potfebou sjednotit sviij projev v ramci skupi-
ny. Tento znak je typicky pro kulturni odlise-
ni lidskych skupin a zda se, ze u §impanzt to
probiha velmi podobné. Ovérit tuto hypoté-
zu experimentalné je viak obtizné.

Primatologové ze skotské Univerzity v St.
Andrews spojili sily s americkymi kolegy
z Yerkes National Primate Research Center
pti Univerzit¢ Emory v Atlanté a radu let
zminénou hypotézu ovéiuji u Simpanzt ziji-
cich v zajeti. Nejprve bylo tfeba vymyslet ex-
periment, ktery by na zminéné otazky posky-
t] presvédcivou odpovéd.

Loni publikovali vysledky experimentu
s Simpanzimi samicemi Erikou a Georgii,
jimz dévali potravu za zavéSena dvirka. Eri-
ku naudili, aby si dvirka zvedla tyckou, potra-
va pak vypadla dopredu. Georgii zas naucili
str¢it do dvifek tak, Ze potrava vypadla zadni
rourou. Potom kazdé expertce pridélili skupi-
nu Simpanzt a dali ji pfilezitost, aby své své-
fence naucila ziskavat potravu z nedostupné-
ho mista (s takovou situaci se ¢asto setkavaji
v ptirod¢). Erika i Georgia se projevily jako
dobré uditelky. Clenové obou skupin ,uéivo®
zvladli, ale v kazdé skupiné jinak, tedy v¢tsi-
nou metodou své ucitelky, az na par vyjimek.
Metoda zdvihani dvirek klackem, kterou vyu-
covala Frika, je dost obtizn4, a tak ncktefi je-
ji Zaci béhem ucent stréili do dvifek omylem
- a dosahli cile metodou, kterou ucila Geor-
gia. V opakovanych pokusech se ale skupina
sjednotila na postupu své ucitelky.



Letos v srpnu publikovali autofi vysledky
upravenych experimentti, v nichz je jiz rozdil
v obtiznosti reSeni potlacen. Jedni dvirka zdvi-
hali, druzi je odsouvali. Tentokrat prvni ucitel
ucil jednoho zaka, ten se stal ucitelem dalsiho
74ka atd. Sest opic v kazdé skupiné se uéilo me-
todou ,tiché posty“, aby se provérila jeji pres-
nost. Vysledky nahrané na videu jsou tizasné¢
presvédcivé. Opice jsou schopny s velkou pies-
nosti naucit se ndpodobou pomérné slozity
tkol. Jen jednou se stalo, ze opice dvirka naho-
dou otevrela odsunutim misto zvednutim a tak
objevila konkurenéni feSeni. Neméli bychom
zapomenout na kontrolni skupiny v obou séri-
ich pokust, které byly vystaveny tkolu bez pti-
tomnosti instruktora. Za vymezenou dobu ne-

vylustila Gkol zadny ¢len skupiny. Kdyby se to
ale nékterému z nich za delsi dobu ptece poda-
tilo, nejspis by se to od néj cela skupina naucila
v té verzi, na kterou pritkopnik nahodné prisel.

Vysledky experimentti prokazaly, ze lid-
ské i opi¢i opiceni, vedouci k vytvoreni lid-
ské nebo opici kultury, probiha velmi podob-
né. Simpanzi jsou jiz podobné jako clovék
schopni rozdifovat memy vSemi sméry v ram-
ci komunikujici populace, a to ziejmé velmi
presné. V této oblasti tedy tak Gplné pupkem
svéta nejsme, nicméné v nasi kulturni ¢innos-
ti pfece jen dosahujeme nesrovnatelné vétsich
a kvalitnéjsich vysledkt. Nase lidské opiceni
je tedy patrné v mnoha smérech kvalitnéjsi
nez opiceni opic. o
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