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Zaméfme se radéji na samotny
grafen. Podrobné¢ o ném vypravi
O. Frank a obraz, ktery nam poda-
va, muzeme vhodné zaramovat. Po-
divejte se na schéma na prostiedni
dvojstrané. Uhlik je pozoruhodny
prvek, hmotna podstata pozemské-
ho zivota a dillezita soucast zZivotni-
ho cyklu organismu Zemé (neodva-
Zuji se pouzit slova Gaia), jak jimavé
popisuje Primo Levi.” Schopnost uh-
liku fetézit se vede i k bohaté tvor-
bé polymorfli, na jedné strané troj-
rozmérnych mfizek diamantu a jeho
druht, na druhé strané grafitu sloze-
ného z dvojrozmérnych vrstev, ato-
marnich ,slepi¢ich siti“? Po dobu
paméti lidstva tim byl seznam po-
lymorfti uhliku vycerpan. Teprve
pied 25 lety byla udélena Nobelova
cena za chemii za objev nového po-

7) Primo Levi: Prvky Zivota, Odeon, Praha 1981, kap. Uhlik
8) V anglictin€ chicken wire, nejsme tedy sami s touto asociaci.

9) Nemluvim o karbynu, nitkach uhlikovych atomii — nekone¢-
nych polyynech. Wesley A. Chalifoux, Rik R. Tykwinski: Synthe-
sis of polyynes to model the sp-carbon allotrope carbyne, Natu-
re Chemistry 2,967-971 (2010)

10) Je zajimavé si precist, jak a pro¢ A. Geim nakonec upus-
til od patentovéani grafenu, viz napf. http://science.slashdot.
org/story/10/10/08/1536242/Why-Geim-Never-Patented-
-Graphene?from=rss

1) http://www.gsasprogram.org

Arzen nad fosfor
Ad Vesmir 90, 63, 2011/2

V tvodniku tnorového ¢isla Vesmi-
ru projevuje I. M. Havel radost nad
domnélym velkym objevem bakte-
rie, ktera by méla mit ve své DNA
namisto fosforu arzen. Autor s neli-
bosti zminuje kritické reakce na ten-
to ¢lanek (véetné reakce mé): ,Rych-
lost, ostrost a rozptyl palby mé opravdu
prekvapil — Ze by to vse bylo projevem
jakéhosi hlubinného kolektivniho poci-
tu uraZeni a ohroZeni?“ Chtél bych pa-
na $éfredaktora ujistit, Ze motivy té
zdrcujici kritiky byly jiné — ta prace
byla prosté profesiondlné velmi $pat-
na a jeji uvetejnéni udélalo ¢asopisu
Science ostudu. Vsadim se, Ze po
dikladném zopakovani experimen-
th se ta senzace nepotvrdi. Je to vel-
ka $koda — vsichni opravdovi védci
maji radost vzdy, kdyz se objevi né-
co zasadné nového a prekvapivého.
Musi to byt ale vskutku solidné pro-
kazano - véda je zdravé konzerva-
tivni a zvefejiovani nepodlozenych
senzaci povazuje za jeden z nejvét-
$ich hricht.

lymorfu, fullerenu Cg, — kousicku
slepici sité svinuté do tvaru fotbalo-
vého mice. Nasledovaly dalsi atvary
se stejnou uzavienou topologii, C,
Cgy, ..., pak nanotrubicky a jejich
rozvétveni. Az jsme dosli ke grafe-
nu, kousku rovinné slepi¢i sité.’ Tato
planarni geometrie je velmi vyhod-
na naptiklad pro vytvareni tranzis-
torti a integrovanych obvodi z nich.
Hodi se také na potahovani senzo-
ru, tladitek, obrazovek atd. VSimné-
te si, jak ,nendpadné“ podsouvam
vyznam grafenu pro aplikace misto
otazek zakladniho fyzikalniho ba-
dani. Tak byl vSak grafen védeckou
komunitou pfijat, a proto na néj by-
la odezva tak spontanni a Siroka: ke
dni udéleni Nobelovy ceny pry by-
lo prvni sdéleni o grafenu citovano
3350krat. Chcete-li dnes pracovat
na grafenu, nemusite si jeho listecky
odlupovat pomoci izolepy, staci si jej
objednat u nékteré z cetnych firem.
Prvni z nich, Graphene Industries,
vznikla pifimo v Manchesteru ja-
ko tzv. spin-off firma pfi univerzité,
kde pracuji Geim a Novoselov. Slib-
nych aplikaci bylo navrzeno mnoho
a denné néjaka piibude, pfeneseni
do skute¢né praxe a do vyroby vsak
zatim nardzi na necekané dil¢i pfre-
kazky. Jejich pfekonani je nevdéc-
na a obtiznd prace s tim rtzovym
lemem, Ze nejde o prosté technolo-

V této souvislosti si nelze nepo-
v8imnout, ze Cast redakce Vesmiru
dlouhodobé¢ inklinuje k jakémusi
»alternativismu® a ke skepsi k solid-
ni védé. Pripomenme si fadu ,,post-
modernistickych® ¢lankt z devade-
satych let od Z. Neubauera, J. Fialy
a J. Chalupského ¢i ¢lanky a knihy
A. Markose propagujici jakousi vita-
listickou, ,eidetickou biologii. Asi
to bude tim, Ze tito lidé uz se pftili§
vzdalili té opravdové védé, ktera se
rodi v potu tvare v laboratofi, a pii-
li§ se rozlétaji do filozofické rise snti
a fantazie...

Vaclav Hoiejsi, UMG AV CR

Odpovéd autora: Nepopiram, je zce-
la mozné, Ze ona prace o arzenu ,,by-
la prosté profesionalné velmi $pat-
na a jeji uvetejnéni udélalo ¢asopisu
Science ostudu,” jak soudi V. Hofej-
§i. Ja zase soudim (i nadale), ze to-
hle bylo stézi motivem jeho tehdejsi
»zdreujici kritiky“. Nemohl to totiz
védét 4. prosince (Cili jen dva dny
po ohlaseni objevu), kdy psal svou
reakci, stejné jako to nemohli védét
ostatni tehdejsi kritici, véetné I. Ko-

gické feSeni, ale Ze je nutno praco-
vat metodami zakladniho vyzkumu,
jinymi slovy, je to skute¢na fyzika
a skute¢na chemie. Z velkych firem
se, pokud je znamo, jen IBM zaby-
va hledanim funkéniho grafenové-
ho tranzistoru.!® Témito brylemi ¢té-
me optimisticky text M. Orlity. Ano,
souhlasim, Ze i dnes je mozno dosah-
nout vyznamnych vysledkd metoda-
mi ,malé* védy jako protikladu té
znamé big science, pracujici s velkymi
instalacemi a s rozpocty v fadu tfeba
desitek miliont (nebo dokonce mi-
liard) dolart. To je vSak rezervovano
nemnoha vyvolenym, ktefi dokazi jit
ne mimo smér hlavniho rozvoje, ale
pravé ten spravné odhadnout a na
ném byt o krok vpfedu, tedy sviij za-
kladni objev provést véas a s maly-
mi naklady sil i finan¢nich prostted-
kt. Néktefi si mysli, Ze i tomu se da
naucit. Zajemci se mohou hlasit na
¢ervnovou letni $kolu o grafenu' po-
fadanou GSAS (Globalni $kola po-
krodilych studif), ktera si klade za cil
vykladat ne o grafenu jako takovém,
ale jako o tématu, pro které budou
mladi védci cviceni jako ,,vid¢i osob-
nosti globalnich vyzkumnych inicia-
tiv“. T1 s nejlep$imi projekty budou
pak v r. 2012 povéfeni jejich realizaci.
Nevim jisté, ale odhaduji, Ze radosti
z tvarci badatelské prace na té $kole
mnoho nebude. ™

Forum ctenaru

forum [lat.], ndmésti v méstech Fim.
FiSe... prenesené verejné misto, kde
Ize o né¢em jednat, hlasat své na-
zory,... (llustrovany encyklopedicky
slovnik)

Neni-li predem dohodnuto jinak, kterykoli
dopis dosly do redakce muze byt publiko-
van bud cely, anebo ve zkracené podobé
v Casopise i na webu. Redakce si vyhrazuje
pravo bé&zného redigovani. Dopisy reagu-
jici na prispévky externich autort redakce
zasild dotyénym autorim k vyjadreni.
Pokud na né v rozumném terminu ne-
dostaneme odpovéd, publikujeme je bez
odpovédi autora prispévku. Redakce

nopéska a J. Cerného. Mné §lo pravé
a jen o to vzrus$eni, i kdyz bych si ted
(pravé proto) stale vic pral, aby Feli-
sa byla byvala méla pravdu.

Je poucné, ze Vaclav Hotejsi klade
nepfimo mij tvodnik do souvislosti
s »alternativismem® a se ,,skepsi k so-
lidni védé“. Ano, arzen je potencialni
alternativou fosforu (Felisa Nefelisa),
a pokud se udiv da nazvat skepsi,
tak to nebylo k védé, ale k oné rych-
1¢, ostré a rozptylené palbé.

lvan M. Havel
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